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APRESENTACAO

O Simpdsio sobre a Biodiversidade da Mata Atlantica (SIMBIOMA) é um evento
cientifico realizado pela Associagcao de Amigos do Museu de Biologia Professor
Mello Leitdao (SAMBIO) em parceria com o Instituto Nacional da Mata Atlantica
(INMA) e diversas instituicdes publicas e privadas. O evento € um instrumento
para divulgacao de pesquisas relacionadas a Mata Atlantica, realizadas pelos
mais diversos pesquisadores e instituicdes, propiciando momentos de incentivo,
difusdo e discussao de trabalhos cientificos e relatos de experiéncia, além de
avaliar o impacto atual das pesquisas realizadas.

Ano apds ano, o SIMBIOMA vem se consolidando no cenario estadual, regional e
até nacional, como palco de discussdes e levantando questdes pertinentes sobre
a conservacao deste bioma tao ameacado, com a participacao de pesquisadores
de diversos estados da Mata Atlantica brasileira.

Em sua 11° edicao, realizada de 09 a 14 de agosto de 2022, o SIMBIOMA
contemplou o tema: “Desacelerando o Antropoceno: desafios e possibilidades na
Mata Atlantica”, que teve por objetivo despertar o interesse e a atencao dos
participantes para os impactos relacionados ao Antropoceno e estimular
discussdes sobre propostas de solugdes sustentaveis para o uso e 0 manejo dos
recursos naturais da Mata Atlantica.

Esta edicao contou com 200 inscritos, 12 minicursos, 11 palestras, 33 trabalhos
apresentados e 14 obras submetidas para os concursos de fotografia e ilustracao
cientifica.

Em nome da Comissao Organizadora, somos gratos a SAMBIO pelo
compromisso institucional de realizar o XI SIMBIOMA e pelo reconhecimento da
importancia em divulgar as pesquisas relacionadas a Mata Atlantica, bem ao
INMA pelo apoio imprescindivel para a realizacao do evento.

E com imensa satisfacdo que apresentamos os resumos aceitos, contidos neste
volume dos Anais do XI SIMBIOMA, e aproveitamos para agradecer a todos os
autores e revisores dessa obra. Somos gratos também a todos os participantes
que contribuiram para o sucesso desta 11° edicao.

Com nossas melhores saudagdes, Comissdo Cientifica e Editorial do XI SIMBIOMA
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PROGRAMACAO

09/08/2022 (terca-feira)
17h: Cerimonia de Abertura

17h30min: Palestra: “Espécie simbolo: mutum-do-sudeste (Crax blumenbachii
Spix, 1825)". Palestrante: Dra. Christine Steiner SGo Bernardo (UFMT)

18h30min: Palestra de abertura homonima: “A Biodiversidade da Mata Atlantica
no Antropoceno”. Palestrante: Pablo José Francisco Pena Rodrigues (JBRJ)

10/08/2022 (quarta-feira)

13h: Mesa redonda: “Estamos no Antropoceno?” Moderador: Dr. Steel Silva
Vasconcelos (INMA)

—Tema 1: Geologia - “Geologia e a definicdo do Antropoceno: final do Holoceno
ou um evento geoldgico?” Palestrante: Dr. Peter Mann de Toledo (INPE/MCTI)

—Tema 2: Quimica da atmosfera - “Como a composicao quimica da atmosfera
tem se alterado devido ao impacto antrépico e as suas consequéncias”.
Palestrante: Mdrcia Akemi Yamasoe (IAG/USP)

—Tema 3: Ciéncias da Terra/Meteorologia - “Os desafios de modelar o sistema
terrestre no Antropoceno”. Palestrante: Dr. Celso von Randow (INPE)

15h20: Sessao de posteres

15h55min: Palestra de abertura homénima: “Antropologia do reflorestamento:
destruicao e regeneracao da Mata Atlantica na cidade do Rio de Janeiro”.
Palestrante: Dr. Felipe Siissekind Viveiros de Castro (PUC/RJ)

11/08/2022 (quinta-feira)

13h: Mesa redonda: “Respostas bidticas ao Antropoceno” Moderador: Dr. JoGo
Victor Andrade de Lacerda (INMA)

— Tema 1. Fenologia - “Mudancas climaticas e as plantas no antropoceno:
alteracdes na fenologia, desacoplamentos temporais, consequéncias e
estratégias de acdo” Palestrante: Dra. Patricia Cerdeira Morellato (UNESP/Rio
Claro)

—Tema 2: Polinizadores/ Declinio das abelhas - “Respostas de Polinizadores ao
Antropoceno”. Palestrante: Dr. André Rodrigo Rech - Universidade Federal
dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVIM)

- Tema 3. Impactos na vida humana - “Mineracao e Saude: Ecossistemas e
Pessoas em Conexdo". Palestrante: Dra. Eneida Maria Eskinazi Sant’Anna
(UFOP)

15h20: Sessao de pobsteres

15h55min: Palestra de abertura homonima: “O Brasil e a Mata Atlantica na
Historia do Antropoceno”. Palestrante: Dr. José Augusto Padua (UFRJ)
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12/08/2022 (sexta-feira)
15h: Sessao de pobsteres

15h55min: Palestra de encerramento: “Sistemas agroflorestais com café: a
experiéncia da Zona da Mata mineira”. Dra. Irene Maria Cardoso (UFV)

Minicursos:

Minicurso 1: “Aguas da Mata Atlantica: Trazendo cursos d’agua para o chdo da
escola como proposta de mitigacao do Antropoceno” (ONLINE). Palestrante: Dr.
Laércio Ferracioli

Minicurso 2: “Plastinacao de Animais Silvestres da Mata Atlantica: Educacdo
Ambiental e seus desafios” (ONLINE). Palestrantes: MSc. Yuri Favalessa
Monteiro e Dr. Athelson Stefanon Bittencourt

Minicurso 3: “Modelagem Ecoldgica e aplicacdes em estudos de Biodiversidade
da Mata Atlantica” (ONLINE). Palestrante: Dr. Lucas Gongalves da Silva

Minicurso 4: “Introducdo a Zoologia Folclérica Brasileira” (ONLINE). Palestrante:
Dr. Elidiomar Ribeiro da Silva

Minicurso 5: “Potencial de Sistemas Agroflorestais para desacelerar os efeitos do
Antropoceno na Mata Atlantica” (PRESENCIAL). Palestrantes: Dr. Steel Silva
Vasconcelos e Dra. Livia Gabrid Turbay Rangel

Minicurso 6: “Chuva de sementes na Mata Atlantica” (ONLINE). Palestrante: Dr.
Luis Felipe Daibes de Andrade

Minicurso 7: “A relagcdo do Homem com as plantas em busca do bem-estar”
(ONLINE). Palestrante: Dra. Izabella Martins da Costa Rodrigues

Minicurso 8: “Avaliacdo ecoldgica rapida de qualidade de aguas através da
Ciéncia Cidada” (PRESENCIAL). Palestrantes: Dr. Marcos Callisto e Dra. Juliana
Silva Franga

Minicurso 9: “Técnicas de curadoria e identificacdo de Insetos” (PRESENCIAL).
Palestrantes: Dr. Danilo Pacheco Cordeiro e Dr. Pedro Reck Bartholomay

Minicurso 10: “Palmeira Jucara: geracdo de renda e equilibrio em nossa Mata
Atlantica” (PRESENCIAL). Palestrante: Emerson Araujo de Miranda

Minicurso 11: “Educacdo Ambiental e suas potencialidades: uma ferramenta”
(PRESENCIAL). Palestrantes: MSc. Tatiane de Mello do Carmo, BSc. Gabrielly
Benaducci Tolentino e BSc. André Benaquio Galvdo

Minicurso 12: “Andlise do Meio Ambiente com dados espaciais e de
biodiversidade integrando GBIF-OpenData, SiBBR, Postgis, QGIS+R, BigQuery e
DataStudio” (ONLINE). Palestrante: MSc. Leandro Biondo
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Area de conhecimento: Andlise ambiental

ANALISE DA FRAGILIDADE AMBIENTAL NA SUB-BACIA
DO CORREGO SANTA GERTRUDES, UBERABA/MG

Marcos Vinicius da Silva FERREIRA?, Ana Leticia Santos ABRAO?, lara Uliana Moraes
SAMPAIO! Ronielson Gaiada SILVA?L, Ricardo Vicente FERREIRA?, Jenniffer Cecilia
Noronha de Farial, Paulo Ricardo da Silva CAMARGO!

1 Universidade Federal do Triangulo Mineiro
*marcosferreiral707@gmail.com

INTRODUCAO

As pressfes antropicas exercidas sobre os biomas e ecossistemas nacionais,
principalmente em razdo da pecuéria, expansdo urbana desordenada, agriculturaextensivae
intensiva, mineracdo, desmatamento e utilizagdo indiscriminada de agrotoxicos e outros
poluentes, resultam em alteragdes nos habitats naturais e suas biotas (Begon et a., 2007;
Laranjeira, 2012). Desta forma, as atividades humanas sdo pautadas na tentativa de moldar
a superficie terrestre de modo a tentar atender as demandas de crescimento populacional e
econdémico (Goudie & Viles, 2016).

O conceito de fragilidade ambiental se insere neste conceito, onde a intensidade das
alteracdes na superficie terrestre quebra o estado de equilibrio dindmico dos ecossi stemas.
Este conceito € definido como a quebra na homeostase ambiental e suscetibilidade dos
ambientes naturai s as mudancas antropicas (Ross, 1994).

O mapa de fragilidade ambiental € um instrumento estratégico para a compreensdo
da vulnerabilidade dos ambientes, servindo como recurso para o plangjamento estratégico,
uma vez que relaciona aspectos das caracteristicas naturais e antrdpicas da paisagem (Ross,
1997; Kawakubo et a., 2014). Para a construcdo empirica da fragilidade ambiental, Ross
(1994) estabeleceu uma andlise de variaveis em duas etapas. a primeira considera
caracteristicas naturais do ambiente como o relevo, declividade, solo, pluviosidade, entre
outras. A segunda analisa aspectos da protecdo do solo, representado pelas coberturas
naturais e usos antropicos. Como resultado obtém-se a diferentes niveis de susceptibilidade
do ambiente a processos erosivos. Assim, Ross (1994) estabel eceu um sistema hierérquico
de andlise que expressa o grau de fragilidade: (1) muito fraca; (2) fraca; (3) média; (4) forte;
(5) muito forte.

Tendo em vista este cenério o presente trabalho visa analisar a fragilidade potencial
e emergente da sub-bacia do corrego Santa Gertrudes, situado no municipio de Uberaba,
Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS

As imagens de satélite para a obtencéo das informagdes do uso e cobertura da terra
foram obtidas pelo site Planet (2021). O mapeamento foi realizado por interpretacdo visual
com apoio de imagens do sensor Planet Scope e Google Earth. Os dados de solo foram
adaptados do trabalho de Campos (2017).

A informagdo cartogréfica foi processada e analisada com a utilizacgo do software
Qgis 3.16. Inicialmente realizou-se o georreferenciamento da carta topogréfica SE.23-Y-C-
IV/1-SO, naescala1:25.000, sistemageodésico de referénciaUTM, SAD69, hemisfério Sul,
para a delimitacéo da sub-bacia do Corrego Santa Gertrudes. Os dados altimétricos foram
obtidos pelo projeto Topodata, para a producdo das camadas de declividade e formas de
relevo.

11
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O mapa da Fragilidade Ambiental Potencia (FAP) é obtido pela média das classes
teméticas das camadas espaciais declividade (d), formas de relevo (fr), e pedologia (p),
traduzidas em termos numeéricos, de acordo com os pesos especificos (tabela 1). Os calculos
sd0 demonstrados pela Eq. (1).

d+fr+p

FAP = =L 1)

Em seguida, a camada correspondente a FAP foi integrada ao mapa de Uso da Terra
e Cobertura Vegetal (UTCV) para que fosse obtido o mapa da Fragilidade Ambiental
Emergente (FAE) (Eq .2).

FAP+UTCV

Por fim, os mapas de FAP e FAE foram classificados, em cinco classes defragilidade,
levando em consideracdo seus atributos, de muito fraca (1) a muito forte (5). Para fins
comparativos, as areas foram quantificadas.

RESULTADOS

Os dados obtidos da pedologia demonstraram que a bacia apresenta em toda sua
porcao superior solos naturalmente suscetiveis a processos erosivos e, portanto, associados
a atos niveis de fragilidade, como o Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico e em especial
0 Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico, de textura franco arenosa. Quanto as formas de
relevo, com excecdo de uma faixa de rampa de collvio na parte central da bacia, todo o
restante apresenta relevo dissecado. Em relagdo a declividade, 0 método seguido de
classificacdo foi também o da proposi¢éo de Ross (1994). Dessa forma, observou-se que as
porcdes superiores e superior-oeste da bacia apresentaram declives de acima de 12% e
chegando a mais de 30%, o que se traduz em fragilidades média e muito alta. A soma
ponderada dos trés mapeamentos resultou no produto cartogréfico representativo da
fragilidade ambiental potencial (Figural).

O mapeamento de uso e cobertura da terra permitiu visualizar a presenca de uma
significativa &rea de mata nativa (28,2%) na sub-bacia, com ato grau de protegdo contra
erosdo, localizada na por¢do superior da bacia e também acompanhando os cérregos (mata
ciliar). Ademais, a pastagem e o plantio de cana-de-acucar apresentaram 48,9% e 15,5% de
presenca na area, respectivamente, mangjos esses que tém média fragilidade atribuida.
Dando continuidade a andlise, 0 mapa de uso foi combinado com o da FAP, gerando assim
afragilidade ambiental emergente (Figura 2).

DISCUSSAO

Os atributos naturais da sub-bacia do cérrego Santa Gertrudes evidenciam um
cenario propicio ao desenvolvimento de processos erosivos. A FAP demonstrou que 71,6%
da &rea apresenta 0 nivel médio de fragilidade, e ainda 9,1% o nivel ato. Tais dados sdo
explicados pela alta vulnerabilidade da pedologia local da maior parte da area, representado
pelo Argissolo Vermelho-Amarelo, que apesar de apresentar alta fertilidade, é suscetivel a
processos erosivos (Instituto Agronémico de Campinas— IAC, 2015). A localizacéo de altas
fragilidades na parte superior da bacia evidencia, essa influéncia, somada aos altos declives
do local devido a sua geomorfologia predominantemente irregular.

Naetapa seguinte, com aconfeccdo do mapeamento dafragilidade emergente, o nivel
médio de fragilidade potencial que no modelo da FAP constava em 71,6% da bacia foi
diminuido para 62,7% no modelo FAE, e o nivel de fragilidade baixo subiu de 19,3% para

. &



Anais do XI SIMBIOMA — Simpésio sobre a Biodiversidade da Mata Atlantica — 09 a 14 de agosto de 2022

33,6%. Tal fato observado apos a jungdo do uso e cobertura daterra se deve principal mente
pela presenca de cobertura vegetal conservada (associada ao nivel muito baixo de
fragilidade), que esta disposta na por¢éo superior da &rea, coincidindo com o setor de mais
vulnerabilidade natural do ambiente, e dessaforma aliviando a predisposiCao aos processos
erosivos.

Todavia, € necessario ressaltar que a diversidade de tipos de manegjo da pastagem e
outros usos rurais afetam de forma diferente a dindmica natural, alterando por exemplo a
capacidade de drenagem do sistema (Ferreira, 2021). Na bacia estudada € possivel notar que
no setor centro-sul, a possivel fata de préaicas conservacionistas para as pastagens
intensificou 0s processos erosivos na area, ainda que a mesma nao apresentasse uma
fragilidade potencial elevada. O mesmo pode ser observado com relagéo ao plantio de cana-
de-acUcar, causando efeito semelhante em outros setores.

CONCLUSAO

A andlise correlacionada dos mapeamentos tematicos e posteriormente da FAP e
FAE permitiu caracterizar um aspecto dainterferéncia antrdpica no ambiente natural da sub-
bacia do corrego Santa Gertrudes, sugerindo um modelo do funcionamento da dindmica
ambiental, tanto para altas ou baixas suscetibilidades a eroséo.

Ademais, é necess&rio ressaltar que o método apresenta limitagbes. Em primeiro
lugar, autilizacdo do modelo em uma bacia de pequeno porte pode ser prejudicada pelo fato
da escala dos produtos obtidos de fontes secundarias ser generalista, diminuindo o
detalhamento de dados utilizados, em especial os dados de atimetria e solos. Em segundo
lugar, trata-se de um estudo inicial com base em dados secundario, um aprofundamento
adviria de inspecdes de campo e validaches estatisticas ou outros parametros. Cabe entdo
aos estudos que adotarem a metodologia buscar esse avancgo, entendendo a fragilidade
ambiental como um diagndstico. setores.
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Tabela 1. Pesos atribuidos aos componentes das variaveis.

Usodaterrae Declividade Forma de
Grau defragilidade Solo cobertura veqetal (%) relevo
€9 0 (Geomor phons)
1 - Mata nativa 0-6 Topos
Latossolo
2 Vermelho i 6-12
Latossolo Cana-de-Acucar, Vertentes
3 Vermel ho- Pastagem com 12-20 convexas e
Amarelo baixo pisoteio plano-convexas
4 Pavi mento: Area 20- 30
construida
Argissolo Vertentes
5 Vemelho- Solo exposto 30-100 concavas e
Amarelo plano-cbncavas

Fonte: Adaptado de GOUVEIA (2019).
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Figura 1. Fragilidade ambiental potencia da sub-bacia do corrego Santa Gertrudes.

Figura 2. Fragilidade ambiental emergente da sub-bacia do cérrego Santa Gertrudes.
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INTRODUCAO

A obtencdo de dados mais detalhados e confiaveis sobre 0 espaco geogréfico é de
grande relevancia para acdes de planejamento ambiental, gestdo, ordenamento territorial e
andlise das mudangas ocorridas na paisagem de determinada regido. O conhecimento de
maneira preliminar e detalhado do uso e ocupacédo do solo torna-se necessario parafornecer
subsidios ao monitoramento e preservagao do meio ambiente, além do processo de ocupacao
humana de maneira apropriada no espaco fisico (Fan et al., 2007; Facco & Benedetti, 2016;
Khan & Jhariya, 2016).

Asimagens de satélites por meio do sensoriamento remoto possibilitam a geracdo de
dados de forma instanténea, precisa e atualizada sobre a superficie terrestre. Segundo
Menezes e Almeida (2012), o sensoriamento remoto consiste na obtencéo de imagens de
satélite que fornecem informagbes sobre a superficie terrestre por meio do registro da
interacdo da energia emitida ou refletida, realizada por sensores remotos, sem que haga
contato direto entre o sensor e o0 alvo analisado. Desse modo, com os registros das imagens
obtidas pelo sensoriamento remoto, em conjunto com técnicas de geoprocessamento, €
possivel identificar e quantificar mudancas na paisagem. Para andisar as mudancas
multitemporais ocorridas no uso do solo, € indicada a utilizagdo de imagens de satélites
oriundas de diferentes periodos (Facco & Benedetti, 2016).

O processo de uso e ocupacdo do solo namicrorregido de Itapetinga sofre influéncia
de préticas tradicionais peculiares aquela regido, principamente relacionadas a atividades
agropecuérias (De Oliveira, 2002). Os 14 municipios que pertencem a microrregido de
Itapetinga apresentam infraestrutura e economia vinculadas as atividades primarias,
principalmente a pecuéria bovina e ao cacau (De Oliveira, 2002), sendo uma regido ligada
tradicionalmente & pecuaria extensiva sem muita tecnologia envolvida. Assim, o
levantamento de informacdes geoespaciais e estudos de caracterizagcdo ambiental ainda néo
sS40 vistos como ferramenta para auxiliar nos processos econdmicos e sociais, 0 que tornaa
guantidade de dados para essa area escassos.

Nesse contexto, 0 objetivo principal deste estudo foi analisar as mudancas ocorridas
no uso e ocupacdo do solo na microrregido de Itapetinga, com auxilio de técnicas de
sensoriamento remoto.

MATERIAL E METODOS

A microrregido de Itapetinga esté |localizada na regido sudoeste do estado da Bahia,
entre as latitudes 14°20°45” e 16°00°16” sul e longitudes 39°31°41” e 41°21°36” oeste. A
microrregiao € composta, segundo a Agéncia Estadual de Defesa Agropecuariado estado da
Bahia (ADAB, 2017), por 14 municipios. Caatiba, Encruzilhada, Firmino Alves, Ibicui,
Iguai, Itambé, Itapetinga, Itarantim, Itorord, Macarani, Maiquinique, Nova Canad, Potiragua
e Ribeirdo do Largo, com uma éreatotal de 14826,41 km? e populacdo estimada de 157.285
habitantes (IBGE, 2019). A regido situa-se em uma faixa de transi¢&o entre 0s ecossi stemas
da Mata Atlantica e da Caatinga, com clima predominantemente do tipo Aw, climatropical
com estagao secadeinverno e apresentaumavegetacao caracterizadapor Floresta Estacional
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Decidua e Semidecidual, pertencente ao bioma da Mata Atlantica e, ocasionalmente, no
Cerrado (Lima, 2011).

Paraaandlise tempora das mudancas no uso e ocupagdo do solo namicrorregido de
Itapetinga, foram utilizados mapeamentos do projeto MAPBIOMAS, colecdo 6, onde
apresentam dados de uso e ocupagdo do solo desde 0 ano de 1985 até 0 ano de 2021. Esses
dados sdo produzidos com uso de algoritmo de aprendizagem de maquina a partir da
classificagao pixel apixel com imagens do satélite Land Remote Sensing Satellite (Landsat),
com resolucao espacia de 30 metros (Souza Jr. et a., 2020). Os dados adquiridos foram para
0s anos de 1985 e 2020, processados no software ArcGIS 10.8, desenvolvido pela ESRI,
onde houve a geracdo de mapas que contém informagdes do uso e ocupacdo do solo. A
andlise e interpretacdo das classificagdes obtidas das imagens dos rasters do MAPBIOMAS
foram readlizadas a partir da reclassificacdo das camadas existentes, executando uma juncéo
com classes de cardter semelhante, sendo elas: Corpo d'agua, sendo essa qualquer
acumulacdo significativa de égua cobrindo a terra, como rios, lagos, riachos e corregos,
Infraestrutura urbana, sendo as areas utilizadas por assentamento urbanos, como as cidades
evilas; Vegetacdo natural, como as formactes florestai s tipicas daregi&o; Floresta plantada,
onde se enquadra areas de cultivo de eucaliptos e cultivos permanentes de café; Outros usos,
onde temos areas de solos expostos, areas rochosas e/ou uso de solos ndo identificados,
Pastagens e Areas Agricolas, que agrupa as éreas destinada & producéo de forragem para
alimentacdo bovina, assim como unidades destinadas a agricultura das mais diversas, e
Mineragdo, éreas com atividades e indUstrias cujo objetivo é a extragcdo de substancias
minerais a partir de depdsitos ou massas minerais.

A partir dos mapas teméticos processados, foi realizada a deteccdo das mudancgas nos
anos de estudo a partir de dgebra de mapas. Algebra de mapas é a combinacdo de dados
raster feita célula a célula. Essas combinagdes permitem identificar alteracBes no uso e
cobertura do solo nos anos escolhidos assim como o quanto de uso do solo foi alterado e 0
quanto se manteve ao longo do periodo.

RESULTADOSE DISCUSSAO

A distribuicéo espacial das classes de uso e cobertura do solo da microrregido de
Itapetinga para os anos de 1985 e 2020 esta apresentada na Figura 1.

No ano de 1985, a microrregido possuia 26,83% de cobertura vegetal ou conjunto de
plantas nativas que se desenvol veu sem interferéncias do homem, correspondente a4.146,15
kmz, e 72,9% de cobertura de pastagens e éreas agricolas, com um total de 11.267,71 km?2.
Para 0 mesmo ano, a somatéria da malha urbana dos 14 municipios da regido totalizava-se
13,48 km? equivalente & 0,1% de ocupagdo por vilas, cidades e assentamentos urbanos em
geral. As areas ocupadas por corpos d’agua era de 26,37 km?, representando 0,18% de
cobertura

Para 0 ano de 2020, a microrregido de Itapetinga apresentou 4.529,88 km? de
vegetacao natural, um percentual de 30,55%, enquanto as areas de pastagem e ocupacao
agricola, ocupavam 10.777,31 kmz, correspondendo a 69,74% daregido. A classe de malha
urbana totalizou 39,59 km?, equivalente a 0,27%. Nesse ano, a classe de corpos d’agua
ocupava 13,53 km?, um percentua de aproximadamente 0,1%. Para 2020, as classes de uso
como mineracdo totalizou 0,4 km? e vegetacdo plantada 92,25 km?, com 0,002% e 0,6% da
cobertura da regido respectivamente.

No periodo de analise, 1985 a 2020, houve um aumento de 383,7 km? na classe de
vegetacao natural, no geral. Isso significa que houve umaregeneracéo de 9,25%, um balanco
entre desmatamento e regeneracdo de matas secundarias no mesmo periodo, para a regido
(Figura 2). Vale ressaltar aimportancia de se proteger essas &reas, para que a regeneracao
ocorra de forma equilibrada e segura (Embrapa, 2022). Essa regeneracdo esta associada a
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diversificagdo da economia e ciclo de industrializagdo que a microrregido passou, pois com
os problemas relacionados com a queda da produtividade e uma concorréncia externamais
agressiva na producéo agricola e pastoril, acarretou o abandono e inexisténcia de manejo de
muitas éreas de pastagem, o que favoreceu o processo de regeneracdo natural naregido (De
Santana, 2018).

A microrregido de Itapetinga se encontra no ecossistema da Mata Atlantica, bioma

entre os mais af etados pel os ef eitos do desmatamento e agbes antrdpicas, com grandes perdas
de éreas de ocupacdo natural para uso antropizado (Tabarelli, 2012). No entanto, muito
dessas perdas se deram antes dos dados mapeados de 1985, durante a expansdo do sistema
de producéo de gado de corte nos anos 70 a 80 (De Oliveira, 2002). Destaforma, de 1985 a
2020 n&o houve drésticas mudancas nas &reas de pastagem e ocupagdo agricola.
Dentre os processos de desmatamento e de regeneracéo, para 0 mesmo periodo, a regido
perdeu 679,6 km? de vegetacdo nativa. Em reflexo desse desmatamento e das atividades
antropicas ocorridos na regido nota-se que os fragmentos de vegetacdo nativa no
mapeamento de 2020 estdo espalhados entre extensas areas antropizadas com a criacdo de
gado, monoculturas e silviculturas. Percebe-se 0 processo pelo qual areas continuas de
vegetacao nativaforam reduzidas em tamanho e divididaem dois ou mais espacos separados.
Nesse contexto, Bierregaard Jr (1992) comenta que o desmatamento € um processo
altamente danoso, pois causa profundas modificacdes em seus ecossistemas. No mais, Lima
(1992) complementa que a ocupacdo e 0 uso intensivo do solo, visando a exploracdo dos
recursos naturais, provocam e aceleram ateracbes em caracteristicas e propriedades
morfoldgicas, fisicas, quimicas e bioldgicas, ateracdes estas que podem assumir caréter
negativo, contribuindo paraa maior intensidade de degradacéo ambiental. Na Figura 2, séo
apresentadas as areas de desmatamento e regeneracdo de fragmentos de vegetacdo nativana
microrregido de Itapetinga para os anos de 1985 e 2020.

Percebe-se uma tendéncia de aumento de areas de silvicultura, sendo essa a criacéo
e 0 desenvolvimento de povoacdo florestal com intuito comercial, adém de areas de
agricultura permanentes como café. No periodo entre 1985 e 2020, houve um aumento de
92,95 km? desse tipo de uso, passando ocupar 0,6% do territorio. Outraclasse que apresentou
aumento ao longo do periodo analisado foi a de areas urbanas e mineracdo, com um aumento
de 26,11 km? e 0,37 km? respectivamente. As &reas ocupadas pela classe corpos da dgua
apresentou diminuicéo de 12,84 km2, um percentual de 48,7%. No entanto, essa classe de
ocupacdo pode variar com o regime pluviométrico da &rea de estudo e também com o
represamento derios.

Estudo semelhante foi realizado por Nogueira (2019), para a microrregido de
Guanambi no Sudoeste do semiérido daBahia. Contudo, um cenario diferentefoi observado:
houve reducdo de aproximadamente 160 mil hectares nas areas cobertas por vegetacdo no
periodo entre 1987 a 2017.

CONCLUSAO

Foi possivel concluir gue amicrorregido de Itapetinga se encontracom apenas 29,3%
de cobertura vegetal nativa, tipica do bioma mata atlantica. Embora apresente um aumento
em suas &reas de vegetagcdo natural de 1985 a 2020, por conta de regeneracdo, as areas
antropizadas com pastagem e agricultura ainda totalizam mais de 69% de cobertura da area.
E notada também uma diversificac3o nos tipos de uso do solo que ocorre na regio, com o
surgimento de areas de mineracdo e floresta plantadas.
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FIGURAS

Figura 1. Uso do solo na Microrregi&o de Itapetinga para os anos de 1985 e 2020.

Figura 2. Municipios e Desmatamento e regeneracdo de fragmentos de vegetacdo nativa na
Microrregido de Itapetinga para os anos de 1985 e 2020.
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INTRODUCAO

Estudos em escala global apontam que as mudangas climaticas sdo uma realidade
concreta a ser enfrentada. Os impactos que essas mudancas tém causado nos biomas €
visivel, dados do passado comparados com 0s do presente apontam uma variacdo nas
medidas de precipitacdo, vazao dos cursos d'agua, evapotranspiracdo, temperatura e umidade
relativa do ar, o que desencadeia no ecossistema um desequilibrio, afetando afauna, florae
principamente a vida do ser humano que depende dos recursos naturais. Outro aspecto
importante é que, com essa variagdo, € provavel que periodos de secas e cheias tendem a
mudar de padr&o e consequentemente alguns ecossistemas vao deixando de existir (Tozato
et al., 2015).

A propostade uma sequénciade oficinastem o objetivo delevar estudantes de Ensino
Fundamental e Médio a refletirem sobre as mudancas climéticas a partir de conceitos da
Fisica, Biologia, Quimica e Matematica, com um enfoque na articulacdo entre teoria e
prética, ou pensar e fazer, dém de articular com a Base Naciona Comum Curricular
(BNCC). Dessaforma, partindo de procedimentos de col eta e andlise de dados, os estudantes
além de colocar a mdo na massa trabalham os conceitos de maneira interdisciplinar, o que
torna a aprendizagem potencialmente significativa a medida que as oficinas vao sendo
desenvolvidas.

Partindo de procedimentos de coletas de dados do Projeto de Pesquisa
Monitoramento e Previsdo Hidrica em um hotspot de biodiversidade na Mata Atlantica,
desenvolvido pelo pesquisador do Instituto Nacional da Mata Atlantica (INMA), Emanuel
Giovani, estudantes de Ensino Médio da Escola Estadua de Ensino Fundamenta e Médio
“José Pinto Coelho” de Santa Teresa, mediados pelo professor Thiago Auer, vivenciam a
coleta e andlise de dados no trecho do Cérrego Sao Pedro que passa pelo Parque do Museu
de Biologia Prof. Méello Leitdo (MBML), sede do INMA. Nesta oficina, os alunos fazem a
medida da vazdo do Cérrego S0 Pedro tanto manuamente, quanto com auxilio de
equipamentos el etréni cos com microcontrolador e sensores.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O parque do Museu de Biologia Prof. Mello Leitdo (MBML) esta localizado no
centro de Santa Teresa - Espirito Santo. Possui uma area de aproximadamente 80 hectares,
dois pavilhdes de exposicdes (Pavilhdo de Boténica e Pavilhdo de Ornitologia). O bioma
predominante € a Mata Atlantica, que abriga uma variedade de espécies representantes da
fauna e flora brasileira. A finalidade do MBML é realizar pesquisa, promover a inovagéo
cientifica, formar recursos humanos, conservar acervos e disseminar conhecimento nas suas
areas de atuacgdo, relacionadas ao bioma, propiciando acOes para a conservacdo da
biodiversidade e a melhoria da qualidade de vida da populacdo brasileira. A sede do INMA
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é frequentada por cerca de 80 mil visitantes por ano, dentre eles, muitos turistas e escolas
que realizam visitas técnicas com muitafrequéncia (INMA, 2021).

A Oficina

A Oficinateve a duragdo de aproximadamente um més e contou com a participacdo
de 118 alunos de 6 turmas, da 1? série do Ensino Médio da EEEFM “José Pinto Coelho” e
seus professores. Foi desenvolvidaem vérias etapas, parte em sala de aula e parte no Parque
do MBML, conforme descricdo que segue:

Avaliacao dos conhecimentos prévios e apr esentacéo da Oficina

Em salade aula, foi aplicado um questionério com o objetivo de diagnosticar o que
os alunos entendiam sobre o tema “Mudancas Climaticas”. Na sequéncia, uma breve
introducdo sobre o tema e objetivos gerais do projeto foram apresentados.

Organizacéo das equipes

Apos discussdo sobre o projeto, cada auno foi designado a uma funcéo especificana
coletados dadosno MBML. Parafazer as medidas manuais da vel ocidade da dgua que passa
no corrego, como parte do calculo de fluxo, foram selecionados 5 alunos para lancamento
do liméo, 11 alunos paramedir o tempo, 1 aluno para coletar o liméo depois de langado e os
demais alunos ficaram responsaveis pelo registro de fotos e videos. Foi montada umatabela
com a organizacao dos grupos e suas respectivas anotagoes.

Visita e coleta de dados no Parque do MBML

Nos dias 22/03/2022, 24/03/2022 e 31/03/202, nos turnos matutino e vespertino, os
estudantes fizeram um tour pelo Museu passando pelos principais pontos, logo depois se
dirigiram ao local de coleta de dados, a ponte que da acesso a casa Augusto Ruschi, préoximo
ao viveiro de passaros. Depois de um aprofundamento no tema, com enfoque naimportancia
da Mata Atlantica, os alunos foram posicionados em seus devidos lugares. lancadores de
limdo ficaram proximos a margem do coOrrego, a montante, a seis metros da ponte;
marcadores de tempo ficaram distribuidos em cimada ponte; o coletor de lim&o ficou depois
da ponte, a jusante; responsaveis pela filmagem ficaram distribuidos por toda a &rea de
coleta. Foram realizados 5 lancamentos, 11 medidas de tempo paracadaum e os dadosforam
anotados pelo professor organizador. No encerramento da atividade, medicdes de
profundidades, largura e comprimento do trecho do corrego foram feitas.

Célculo da vazdo em sala de aula

Os alunos receberam um roteiro com todas as instrucdes de como calcular a area
média da se¢do transversal do corrego, assim como o tempo médio em que o lim&o percorreu
a extensdo de 6 metros. A atividade foi realizada em trés aulas, onde cada estudante foi
orientado a determinar o fluxo médio em litros por minuto. Foram envolvidos os conceitos
de Mecénicade Fluidos da Fisica, Geometria Espacial e Estatistica da Matemética.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Durante a oficina houve trés momentos de avaliagdo: o questionario diagndstico, a
participacdo na coleta de dados e o calculo da vaz&o do corrego. O questionario diagndstico
apresentou 5 perguntas de multiplaescolhae umadiscursiva, sendo que naprimeirapergunta
“Vocé ja ouviu falar em Mudancas Climaticas?” (multipla escolha), 112 dos 118 alunos
responderam que sim e 0s outros 6 responderam talvez. Nenhum aluno respondeu que néo.
Nas outras 4 perguntas de multipla escolha, duas criadas pelo professor, uma do livro
didatico e uma do ENEM, pudemos perceber que os alunos apresentaram resultados pouco
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acima da média e consideramos que ndo tiveram conhecimentos basicos consolidados no
passado. Assim, foi necessario um aprofundamento no tema “Mudangas Climaticas”. Na
questdo discursiva os alunos foram solicitados a escrever 6 palavras ou expressoes
relacionadas a mudancas climaticas. Como resposta obtivemos. aquecimento global (45,76
%), chuva (38,98 %), frio (35,59 %) , efeito estufa (31,35 %), calor (29,66 %), secas (23,72
%), desmatamento (21,18 %), enchentes (16,10 %), Sol (14,40 %), queimadas (14,40 %),
derretimento das geleiras (13,55 %), furacdo (11,01 %), temperatura (9,32 %). As palavras.
poluicdo, chuva écida, raios, massas de ar, desastres, vento, granizo, combustiveis fosseis,
terremotos, gés carbdnico, umidade, frente fria, reflorestamento e biodigestor apareceram
com frequéncia abaixo de 9 %.

O segundo momento foi avisita e coleta de dados no Museu de Biologia Prof. Mello
Leitdo (MBQL), sendo construida a Tabela 1, com as medidas de tempo coletadas. Logo
depois, medidas de largura, profundidade e comprimento do trecho estudado foram feitas e
anotadas.

A terceira parte aconteceu em sala de aula e os alunos fizeram os cél culos da vazéo
do cdrrego. Dos 118 alunos, 78 alunos conseguiram concluir a atividade seguindo o roteiro
explicativo elaborado pelo professor, sendo que 0s 40 alunos que ndo fizeram, ndo seguiram
O roteiro ou ndo se interessaram em redizar a atividade. Dos 78 que concluiram, 43
realizaram adequadamente, ja os 35 restantes conseguiram finalizar, mas erraram nas
unidades de medidas e chegaram a uma resposta errada. Analisando os resultados, podemos
perceber que os aunos apresentam dificuldades na hora de seguir o roteiro explicativo,
realizar cél culos de matematica béasica, média aritmética, equacdes e conversao de unidades.

A atividade em um Museu de Biologia traz ao aluno uma visdo muito mais amplae
significativa dos conteidos de Ciéncias da Natureza e Matemética, pois a teoria e prética
estdo conectadas, outro ponto positivo neste tipo de oficina esta no que o aluno aprende de
mais importante, as asser¢oes de valor, ou sgja, a significancia dos resultados € evidenciada
pelo fato deles induzirem um questionamento do processo de ensino-aprendizagem
relacionado a esses conceitos. As implicacdes tanto para 0 ensino de Fisica quanto para a
pesquisa em Ensino de Fisica vao desde a tomada de consciéncia por parte dos professores
de gue as concepgdes do senso comum ndo sao simples 'erros, mas refletem todo um modo
de pensar do aluno, até a estruturagdo de estudos que investiguem suas causas na busca de
alternativas para uma mudanca deste quadro educacional (Ferracioli, 2010).

CONCLUSAO

Osresultados da Oficina “Vazao do Corrego Sao Pedro” apontam para o fato de que,
em atividades experimentai s dentro de um ambiente diferente da escola, o aluno tende aum
engajamento maior quando comparada a uma aula expositiva tradicional, talvez pelo seu
envolvimento em uma experiénciamais prazerosa e ludica. Atividades como estadevem ser
feitas com maior frequéncia, partindo do principio que é importante que o estudante esteja
envolvido com o método cientifico: a sequéncia de Oficinas parece constituir uma
ferramenta essencial para o desenvolvimento, tanto intelectual quanto experimental. Além
disso, diante das mudancas no clima e ecossistemas, esta atividade busca conscientizar os
jovens a buscar medidas que possam reduzir os danos que 0 ser humano vem causando
durante anos, melhorando a qualidade de vida desta e das proximas geragoes.
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Tabela 1. Medidas de tempo coletadas pelos estudantes, uma média de 26 estudantes por turma
participaram de cada um dos 6 momentos de visitaao MBML.

Divisdo das L i
. Responsaveis Medidas
equipes Tempo em segundos
1. Aluno 1 3
2. Aluno 2 Lo 5
Langamento do limao 3. Aluno 3 1 2 i 4 o i batew
4. Aluno 4 néo foi no fundo.
5. Aluno 5 reilines
1. Aluno 6 11,12 12,48 13,43 12,32 12,84
2. Aluno 7 11,10 10,88 12,98 11,05 12,95
3. Aluno & 11,07 11,49 12,85 11,22 13.40
Medicao do tempo
De cima ponte 4. Aluno 9 10,64 11,09 12,33 11,15 12,26
5. Aluno 10 10,29 11,15 12,46 10,97 12,48
1. Aluno 11 1,31 11,10 10,69 11,63 12,27
Medicao do tempo 2. Aluno 12 11,70 10,86 11,86 10,82 12,33
Lateral esquerda
3. Aluno 13 10,77 1,76 11,57 11,54 12,18
1. Aluno 14 11,50 11,84 13,11 11,56 13,32
Medicao do tempo 2. Aluno 15 11,44 11,56 12,93 12,05 13,34
Lateral direita
3. Aluno 16 1,79 11,84 13,33 11,88 12,27
Coleta do limao Aluno 17
R_‘egistro de fotos e Alunos restantes
filmagem
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INTRODUCAO

A observacdo de aves é um segmento turistico consolidado, presente em praticamente
todos os continentes (e.g., Américado Norte, Burr & Scott, 2008; Europa, Booth et al., 2011;
Oceania, Connell, 2009; Africa, Biggs et al., 2011; Asia, Lee et al., 2010). Entretanto, a
maioria das pesquisas sobre sua dinamica e préticas sustentavels aliadas aos objetivos da
conservagdo bioldgica estdo concentradas no hemisfério norte, principalmente na América
do Norte (Steven et a., 2011; Steven et al., 2015). Ao mesmo tempo que na Ameéricado Sul,
apesar de ser um continente com ato potencial para arealizagcdo da atividade devido a sua
ampla biodiversidade, apresenta uma escassez de estudos sobre sua funcionalidade (Steven
et a., 2015). McFarlane (1994) destaca que existe uma variagdo entre os observadores de
aves e suarelacdo com a atividade, havendo conexao entre as experiéncias prévias de cada
praticante e seu envolvimento. Dada as diferentes formas de observar aves, Hvenegaard
(2002) classificou os observadores de aves em trés grandes grupos: experientes, avancados
e iniciantes. No Brasil, a observacéo de aves € uma atividade que vem ganhando cada vez
mais destaque ao longo dos anos (Bernardon & Nassar, 2012; Chaves & Silva, 2022;
Mamede et al., 2022). Por esta atividade possuir caréter educativo, também pode ocorrer em
espacos formais e ndo formais de educacéo (Costa, 2007; Vieira-Da-Rocha & Molin, 2008;
Allenspach & Zuin, 2013; Nogueira et a., 2015), uma caracteristica que tem permitido e
atraido cada vez mais novos adeptos. Ent&o, embora o publico observador de aves brasileiro
se eleve anual mente, ainda existem poucos estudos sobre como cada um del es se relacionam
com a préatica da atividade, assim como o0 que admiram nas aves ocorrentes em um local
(e.g., Pivatto et a., 2007; Bernardon & Nassar, 2012; Mamede & Benites, 2020; Pléacido et
al., 2021; Mamede et a., 2022). Essa lacuna de conhecimento atrapalha o planejamento de
receptivos turisticos que se aliem aos objetivos da conservacdo biolégica. Em razdo da
importancia da observacéo de aves para os beneficios socioambientais do Brasil, o presente
estudo tem como objetivo analisar quais caracteristicas das aves e quais ambientes para a
realizacao da atividade séo preferiveis aos observadores de aves iniciantes brasileiros.

MATERIAL E METODOS

Coleta eandalise de dados

Entre 9 de fevereiro e 24 de marco de 2022, um questionério estruturado online com
perguntas abertas e fechadas foi aplicado a diferentes cidadéos brasileiros (disponibilizado
na plataforma Google Forms e aprovado pelo Comité de Etica e Pesquisa com Seres
Humanos da ESALQ/USP - parecer n® 5.117.953; CAAE: 47711021.4.0000.5395). O
questionario foi dividido em duas etapas. a primeiratinhao objetivo de distinguir o perfil do
respondente e seu nivel de experiéncia na observacéo de aves (i.e., iniciantes, avancados e
experientes). Entende-se que os observadores iniciantes transitam entre observagOes
pontuais ou entusi astas pelo tema, com pouca ou quase nenhuma experiéncia prévia e baixo
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envolvimento econdmico, enquanto os observadores de aves avangados apresentam maior
afinidade com o tema. Por ultimo, os observadores experientes dispdem-se de elevada
experiéncia e competéncia em campo, aém de ato envolvimento, conhecimento e
comprometimento com a prética de observacdo de aves. A segunda etapa do questionario
buscou compreender quais caracteristicas das aves (e.g., cor, porte) eram relevantes para
cada perfil de observador de aves, aém de seus ambientes preferidos para realizarem a
atividade. Para a elaboracdo destas questdes, foram utilizadas caracteristicas presentes entre
as aves ocorrentes em uma regido urbana do interior de Sa0 Paulo. As caracteristicas das
aves investigadas neste estudo sdo algumas previamente consideradas como atrativas aos
observadores de aves segundo aliteratura(i.e., Belaire et a., 2015; Cox et a., 2018; Garnett
et al., 2018; Echeverri et a., 2020a, 2020b). Por fim, o question&rio foi amplamente
divulgado nas redes sociais (Facebook, Instagram, Whatsapp) e podia ser respondido por
qualquer pessoa que tivesse interesse em observar aves, sem necessariamente ter tido alguma
experiéncia prévia.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Dos 422 respondentes, 248 foram classificados como observadores iniciantes,
provenientes de 65 municipios diferentes, compreendendo 15 estados. Amazonas, Bahia,
Ceara, Distrito Federa, Espirito Santo, Goiés, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Pard,
Parana, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul, Sergipe e So Paulo. A
maior parte dos respondentes apontaram que as cores das aves, independentemente da
quantidade que possuem, é uma caracteristica que tem relevancia durante sua observacdo
(Figura 1a). Em relacdo ao porte da ave, a grande maioria dos respondentes (N = 132, 53%,
Figura 1b), apontou que esta € uma caracteristica irrelevante. Entretanto, al guns apontaram
que aves com porte pegueno (N=40, 16%) e médio (N=31, 13%) seriam mais atrativas
(Figura 1b). Como o publico iniciante ainda possui pouco contato com tal atividade, era
esperado que houvesse respostas diversas sobre a preferéncia ao porte daave (Garnett et al .,
2018). Apenas como comparacdo, esta caracteristica geralmente € irrelevante para publicos
mais experientes (Pivatto et a., 2007), ja que cores e comportamentos diversos ndo se
restringem ao porte. Quando solicitados para escol herem ambientes onde preferem observar
aves, foram apontados ambientes florestais, ambientes semiflorestais e aquéticos como
primeira, segunda e terceira escolha respectivamente (Figura 1c). O ambiente urbano foi
classificado como uma das Ultimas opgdes para se observar aves em relacdo aos demais
ambientes apresentados. Apesar de areas urbanas apresentarem alto potencia para
observacao de aves (Oppliger et a., 2016; Mamede & Benites, 2018), pouco se fala sobre a
elevada riqueza de aves que areas verdes urbanas proporcionam.

Por ser uma atividade ao ar livre e de caréter independente, encorgja as pessoas a
conhecerem melhor o lugar onde estéo inseridas, além de explorarem paisagens locais ja
conhecidas, mas sobre a dptica de umanova perspectiva (Mamede & Benites, 2020). Assim,
apesar de principal mente incentivar viagens a fim de registras novas espécies em vidalivre,
também pode ocorrer em espacos urbanos, como pragas publicas, parques urbanos e jardins
(Luck et a., 2011: Schunck & Alves, 2020). Entre o publico leigo, a percepcdo do natura e
rico geralmente esta associada a ambientes preservados, como areas florestais (Echeverri et
al., 20203, 2020b). Logo, pode-seinferir que os observadoresiniciantes podem ter escolhido
observar aves em ambientes florestais e semiflorestais por justamente associaram a
biodiversidade de aves unicamente as areas naturais. Embora ambientes com dta
heterogeneidade também apresentam uma parcela significativa da biodiversidade,
favorecendo a ocorréncia de aves de diversos habitos e nichos diferentes (Alexandrino et al.,
2012; Alexandrino et al., 2021) e amplificam o desenvolvimento da atividade, instaurando
novos lugares para atividades de recreacdo e lazer a0 ar livre (Mamede & Benites, 2020).
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Entretanto, assm como qualquer outra atividade de turismo, necessita de
plangjamento, tanto em ambientes florestais quanto em ambientes urbanos. Uma parcela
desse plangjamento advém da identificacdo de locais que apresentam potencial para a
observacao de aves, os quais variam conforme a comunidade de aves local. Ainda que os
resultados sgjam preliminares, foi possivel demostrar a preferéncia e o interesse que 0s
observadores de aves iniciantes tém sobre caracteristicas inerentes a este grupo de fauna e
sobre o local execucdo da atividade. Além de que também expressam o quéo diversificado é
o entendimento de cada um deles sobre 0 que €, como e onde observar aves atual mente no
pais. Por fim, os resultados apresentados visam encaminhar parémetros que possam orientar
escol has e tomadas de decisdes sobre o turismo de observacéo de aves no Brasil.

Figura 1: Preferéncias dos observadores iniciantes, em relacéo a: @) quantidade de cores existentes
nas aves, b) o porte de ave; c) o ambiente preferencial paraarealizacio da observacdo de aves. Nesta
ultima questéo cada respondente apontava a ordem de preferéncia.
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INTRODUCAO

A Mata Atlantica € um dos biomas mais complexos do Mundo, possui grande
biodiversidade, com mais de 20 mil espécies de plantas e uma infinidade de espécies de
insetos (Campanili & Schaffer, 2010). Ademais, aproximadamente 70% da populacdo
humana reside nesse Bioma (Inpe, 2019). Devido a essa grande populacéo, a Mata Atlantica
tem sido vastamente explorada, com adtas taxas de desmatamento e, consequentemente,
perdadediversidade defaunaeflora. De suacoberturaflorestal original, restam apenas 12%,
dos quais 18% encontram-se no Estado de S&o Paulo (Costa et al., 2019).

Em virtude da riqueza biolégica e das crescentes ameacas, a Mata Atlantica é
considerada um hot spot mundial, ou sgja, configura-se como uma érea prioritaria para a
conservacéo de biodiversidade (Pinto et a., 2006). Um dos grupos mais afetados pela
fragmentacdo da Mata Atlantica sGo 0s insetos, que, na sua maioria € considerada
indicadores de qualidade ambiental (Botteon, 2016). As abelhas sGo um dos insetos mais
afetados, pois é nas florestas que se encontram 0s principais recursos para sua sobrevivéncia,
tal como variedade de espécies vegetais e sitios para nidificacdo (Eltz et a., 2003; Antunes
etd., 2012; Vianaet a., 2012).

Dentre as sete familias de abelhas existentes no mundo: Andrenidae, Apidae,
Colletidae, Halictidae, Megachilidae, Melittidae e Stenotritidae, as cinco primeiras ocorrem
no Brasil (Engel et al., 2020). Devido as grandes proporgcdes continentais do Brasil e a
variedade de ecossistemas naturais, nosso pais € privilegiado em relacdo a diversidade de
abelhas e abriga cerca de 10% das espécies descritas no mundo (Ascher & Pickering, 2021).

Diante disso, torna-se necessario a conservacao dos remanescentes de Mata Atlantica
para que haja a permanéncia de populacdes de abelhas e, consequentemente, tenhamos o
servigo ecossistémico feito por elas: a polinizacdo (Ricketts et a., 2008; Zurbuchen et al.,
2010). Mas, como os remanescentes de Mata Atlantica muitas vezes estdo desconectados, €
necessaria alguma alternativa para que essas espécies consigam permanecer e transitar em
seus habitats. Uma das formas para conectar os remanescentes de Mata Atlantica e permitir
atroca de fluxo génico entre as popul agbes sd0 os corredores ecoldgicos (Vieraet a., 2002,
Damschen et a., 2006; Hilty et al., 2012).

Neste trabalho tivemos como objetivo, uma revisdo sistemética dos estudos acerca
da diversidade de abelhas redlizados no Alto Tieté Cabeceiras e no Corredor ecologico
municipal de Mogi das Cruzes (SP), a fim de verificar o status atual da diversidade
taxondmica

MATERIAL E METODOS
Area de estudo
O levantamento dos estudos realizados em regidesinseridas no Alto Tieté Cabeceiras

e no Corredor ecoldgico de Mogi das Cruzes foi feito por meio de revisdo sistemética em
bases de dados. Web Of Science (WoS), Scielo, Portal da Capes (Capes) e Google
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Académico. Foram inclusos: artigos cientificos, trabalhos de iniciag8o cientifica, capitulos
de livros e dissertacOes de mestrado e teses de doutorado. Os dados foram analisados e
dispostos em um mapa, contendo a distribuicéo geografica das abelhas coletadas em cada
estudo, por meio do programa de georreferenciamento QGIS 2.18.18, com as imagens de
satélite da plataforma Google Satélite 2020 (Figura 1).

RESULTADOSE DISCUSSAO

O levantamento bibliogréfico realizado naregido do Alto Tieté (S&o Paulo) mostrou
gue poucos, porém, importantes inventarios de espécies foram realizados. O primeiro estudo
foi realizado por Wilms (1995) em Salesopolis. O estudo de Wilms (1995) registrou 226
espécies para a regido. Somente 14 anos apds, novos registros foram feitos na regido por
Cordeiro (2009), Cordeiro et a. (2013 e 2017), Silva et a. (2017) e Castro (2021),
acrescentando algumas espécies ainda ndo levantadas para a regido. Em todos os
levantamentos realizados na regido do Alto Tieté e em outras regides de Sao Paulo, foi
observado predominio da abel ha exética Apis mellifera e abel has nativas datribo Meliponini
(Giannini et a., 2015; Andrade et a., 2020; Gonzalez- Chaves, 2020).

Paraaregido do Alto Tieté, ha o registro de 362 espécies, levando em consideracdo
os levantamentos publicados até o momento. Essas espécies, em sua maioria, pertencem a
familia Apidae (62%) e Halictidade (29%) (Castro, 2021). E evidente que, apesar da grande
diversidade de espécies de abel has, ainda € necessario maior esforco amostral naregido. Para
o Corredor Ecolégico Municipal de Mogi das Cruzes ha o registro de 87 espécies e
morfoespécies de abelhas. Nessa regido, assim como em todo o Alto Tieté ha grande
diversidade de abelhas sem ferrdo pertencentes atribo Meliponini (Apidae) (Figura 2). 1sso
pode ser explicado pelo perfil generdista de algumas espécies dessa tribo (Gruchowski-
Woitowicz et a., 2020), e pela criacdo raciona (principalmente de abelhas Jatai
(Tetragonisca angustula) e Arapua (Trigona spinipes) pelos meliponicultores,
principalmente para a extracdo de mel e outros produtos meliferos (Barbieri, 2018).

Algumas espécies, especificamente da familia Andrenidae foram encontradas
somente no Corredor Ecoldgico, demonstrando perfil especialista dessas espécies, e
necessidade de atencdo. As abelhas-das-orquideas (Tribo Euglossini) também tiveram
destaque para o Corredor. Foram registradas 14 espécies naregido, esse valor corresponde a
26% dariquezatotal das abelhas Euglossini na Mata Atlantica (Nemésio, 2009), isso indica
que, os remanescentes de Mata Atlantica presentes no Corredor Ecologico de Mogi das
Cruzes possuem qualidade ambiental suficiente para manter a diversidade dessas abelhas,
visto que as abelhas Euglossini sdo altamente sensiveis a mudancgas em seu habitat (Bros,
2009).

Diante dos dados relatados nos estudos para a regido do Alto Tieté e Corredor
ecolégico de Mogi das Cruzes, € importante ressaltar que existem diversos fatores que
podem afetar a biodiversidade dos corredores ecol6gicos, entre eles esta a expansdo das
atividades humanas, tais como construgdes, areas agricolas e demais areas antropicas
avancem os limites do corredor (Bhattacharya, 2010; Francis et a., 2012). Logo, faz-se
necessarias politicas publicas que controlem o desenvolvimento das areas urbanas em
detrimento dos remanescentes de vegetacdo da Mata Atléantica presente no Corredor
ecologico de Mogi das Cruzes.

CONCLUSAO

Conclui-se por meio da analise dos levantamentos realizados na regido do Alto Tieté
e no Corredor Ecol6gico Municipal de Mogi das Cruzes que apesar de existir diversas
espéci es de abel has naregido, o conhecimento sobre o status de conservagdo dessas espécies,
especialmente no Corredor Ecolégico Municipal de Mogi das Cruzes ainda € pouco
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conhecido. Os estudos realizados naregi&o apontam que amaior ameaca paraas abelhastem
sido aexpansao da urbanizacdo nos remanescentes de floresta atlantica e 0 aumento de areas
agricolas de cunho convencional, ou sgja, aquel as que utilizam pesticidas, levando a redugédo
do habitat e forrageamento realizado pelas abelhas, consequentemente afetando também a
reproducdo da flora. Com isso, conclui-se que é de extrema necessidade que os limites dos
fragmentos sgiam protegidos por meio do estabelecimento de politicas publicas que
impecam o desenvolvimento das zonas urbanas em area de remanescentes e o incentivo a

acOes de educacdo ambiental, como adistribuicdo e plantio de plantas meliferas, aquelas que
atraem as abelhas.

Figura 1. Distribui¢do geogréfica dos pontos de col etas de abel has realizados no Corredor
Ecol6gico do Municipio de Mogi das Cruzes.

Figura 2. Espécies mais abundantes encontradas no Corredor ecologico Municipal de Mogi das
Cruzes.
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Area de conhecimento: Botanica
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INTRODUCAO

O Inga(Inga edulis), conhecido como Inga-de-metro, Inga-doce, Ingdmacarréo, Inga-
vermelho, Ingatimbo, Ingé&rabo-de-mico, Inga-cipd (Carvaho, 2006), familia Fabaceae,
possui em seu género aproximadamente 350 espécies, distribuidas principalmente em éreas
com grande saturacdo de &gua, também vistas em areas bem drenadas espécies como Inga
sessilis (Vell.) Mart. (Pennington, 1997; Lieberg & Joly, 1993; Faria, 2006).

Alem do Inga edulis, I.laurina (Sw.) Willd. e |. sessilis sGo espécies arbdreas que
apresentam interesse econdémico por apresentar frutos com boa pal atabilidade e madeira de
uso comercial, pouco resistente e de baixa durabilidade, indicada para obras internas,
caixotaria, confeccdo de objetos torneados, brinquedos e 1apis (Fonseca et a., 2017). Seus
frutos s8o consumidos in natura e muito procurados por passaros e outros animais, sendo
consideradas também espécies ornamentais, assim como, usadas para recuperacéo de areas
degradadas, especiamente em solos sazonamente inundados (Fonseca et al., 2017). A
arvore de Inga edulis possui alturaentre 5 e 10 m, o fuste tem entre 20 e 30 cm de diametro,
é levemente tortuoso, cinza-esverdeado, com ritidoma aspero (Fonseca et a, 2017). Possui
copaampla, suaatura pode chegar a25 m em alguns casos, os frutos podem atingir até 2 m
de comprimento e 5 cm de didmetro, sdo comestivels, muito apreciados, bastante cultivados
e comercializados nas feiras e a polpa do fruto € usada regionalmente em xaropes contra
bronquite e a casca possui tanino, que pode ser aproveitado naindustriado couro (Prance &
Silva, 1975). Suas sementessao recal citrantes, com altos percentuai s de germinagao, embora
sgam raros os estudos mais detalhados sobre a germinacdo da espécie. (Figliolia &
Kageyama, 1994; Faria et a., 2004, Prittchard et al., 1995).0 Inga (Inga edulis) possui
ocorréncia em quase todo o Brasil (exceto Rio Grande do Norte, Aracaju e Sergipe), em
areas antropicas, Campos Rupestres, Cerrado, Mata Ciliar, Floresta de Igap0, Floresta de
TerraFirme, Floresta de Vérzea, Floresta Estacional Semidecidual (Fonsecaet a., 2017).

A importancia dos estudos biométricos € de grande valia, pois as informacdes
coletadas dos diferentes parametros biométri cos das sementes e frutas podem ser usadas para
subsidiar outros estudos, assm como gudar no direcionamento de trabahos de
melhoramento genético e auxiliar na diferenciacdo de espécies do mesmo género (Battilani
et a., 2011; Christro et al., 2012; Goncalves et a., 2013). A biometria das sementes € um
instrumento de grande importancia paraidentificar aexisténciade variabilidade genéticaem
popul agcdes de uma mesma especie, assim como a possivel existéncia de relagdes entre esta
variabilidade e os fatores ambientais (Oliveira, 1993; Carvalho et al., 2003; Matheus; Lopes,
2007). Dessa maneira, conhecimentos sobre os aspectos biométricos de sementes
possibilitam maior uso dessas espécies em diferentes programas de diferentes espécies
(Vazquez-Y anes & Aréchiga, 1996).
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O trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar agerminagdo em sementes de Inga
edulis de acordo com a biometria das sementes.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada no laboratorio de propagacéo de plantas do IFES Campus
Santa Teresa. Foram utilizadas sementes de Inga edulis colhidas na area do campus. Apos a
colheita, estas sementes foram lavadas para retirada da mucilagem e separadas por peso.

Os tratamentos foram estabelecidos de acordo com a variagdo dos pesos das
sementes. Sementes com menos de 2 g, sementes com peso entre 2,1 e 2,5 g, sementes com
peso entre 2,6 e 3,0 g, sementes com peso entre 3,1 e 3,5 g, sementes com peso entre 3,6 e
4,0 g, sementes com peso acimade 4,0 g. Foram separadas 60 sementes de cada tratamento,
10 sementes foram avaliadas biometricamente e 50 foram col ocadas para germinar em papel
germitest, e colocadas em bandejas de plastico. Foram utilizadas duas folhas sob a semente
e uma sobre a semente, e a bandeja foi colocada em camara de germinacéo tipo BOB com
temperaturaestéavel de 25°C eluz 12/12 horas. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, sendo a unidade experimental composta por 10 sementes para a biometriae 50
sementes para germinagao.

Com auxilio de um paguimetro, foram avaliadas tridimensional mente as sementes em
seu comprimento, largura e espessura, e com uma balanca de precisdo foram pesadas as
sementes para obtermos a massa verde (MV). Com o auxilio de uma proveta graduada, foi
obtido o volume das sementes e estas foram col ocadas em estufas com temperaturade 105°C
por 24 horas para obtermos a massa seca (M S). Com os dados de MV e MSfoi calculada a
umidade das sementes.

Os dados experimentais foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F, atendendo
as pressuposi ¢des do model o pel o teste de Shapiro-Wilk paraverificagdo danormalidade. Asmédias
dos tratamentos foram comparadas pel o teste Tukey em nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Observam-se na Tabela 1 as caracteristicas biométricas das sementes de Inga edulis,
mostrando que sementes acimade 3,6 g apresentam caracteristicas biométricas semel hantes.

A medida que o peso da semente aumenta, suas dimensdes também aumentam, porém,
a umidade da semente e a germinacdo ndo apresentam diferenca estatistica entre g,
mostrando o alto potencial germinativo que estas sementes possuem.

As caracteristicas biométricas apresentada na Tabela 1 mostram que todas as sementes
de Inga tém alto poder germinativo, podendo ser aproveitadas comercialmente na producéo
de mudas.

Os resultados encontrados por Lieberg & Joly (1993) corroboram com esta pesquisa,
pois chegaram a conclusdo que os teores de dgua dos embrides acima de 50% podem causar
agerminacdo das sementes dentro do fruto nas primeiras 24 horas da coleta, mostrando que
as sementes de Inga edulis sdo recal citrantes, como outras do género Inga.

Os dados de variabilidade vistos na biometria das sementes destacam a necessidade do
estudo da variabilidade intraespecifica, como um aspecto importante e pouco estudado nessa
espécie.

Por ser considerada uma fruteira com potencial agroflorestal, torna-se de grande
importancia o estudo da fenologia do Inga-de-metro, como forma de gjudar a plangjar a
comercializagao dos frutos e o manegjo dos plantios, com vistas a uma melhor producéo da
muda.

As variagbes morfobiométricas das sementes podem estar relacionadas a fatores
ambientais durante o florescimento e desenvolvimento. Pesquisas sobre variagOes
biométricas mostram aimportancia do conhecimento dessas variagoes e correlagdes fisicas
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como tamanho e massa podem ser Uteis para programas de melhoramento genético, visando
uma escala comercia (Pégo & Grossi, 2016).

Padua et a. (2010) citam que as informagdes biométricas podem ter efeitos sobre a
germinacao e o vigor, considerando que sementes maiores apresentam maiores indices de
vigor e porcentagens de germinacdo quando comparadas a sementes pequenas, porém esta
afirmativa néo pode ser extrapolada para sementes de Inga, visto que independentemente do
tamanho da semente, a germinagéo atingiu 100% (Tabela 1)

CONCLUSAO

O Inga edulis apresenta grandes variacOes na biometria das sementes, porém nao
apresenta variagOes significativas no contelido de umidade e na germinag&o das sementes,
fato que favorece seu desenvol vimento e preservacéo quando na Mata Atlanticaem presenca
de outras espécies de desenvol vimento rgpido.

Tabela 1. Biometria em sementes de Inga

Comp. Larg. Esp. Vol.

(mm) | (mm) | (mm) | MV(g) | MS(g) | (ml) | U(%) |G(%)
Trat.<2g 30,32d | 1161e | 697c | 1,766f | 0,788e | 1,35d| 54,85a | 100 a
Trat.2,1a259g | 33,95c 12,06 de| 8,05c | 2,276e | 1,007d | 1,90c | 55,64 a | 100 a
Trat.26a3,09g |36,69bc|13,16cd| 927b | 2,781d | 1,241c | 255b | 55,02a | 100 a
Trat.3,1a359g | 36,99b |1351bc| 9,36b | 3,208c | 1,424b | 2,70b | 55,60 a | 100 a
Trat.3,6a4,0g | 4042a |14,73ab| 10,66a | 3,827b |1,555ab| 3,25a| 58,40a | 100 a
Trat.>4g 38,37ab| 1581a | 11,05a | 4211a | 1,632a | 3,70a| 60,99a | 100 a
CV (%) 6,2 6,89 9,04 5,42 8,58 1396 | 9,68 0

M édias seguidas da mesma letra em cada coluna, ndo diferem estatisticamente em nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey. MV = massa verde; M S= massa seca; U = umidade; G= germinacao;
CV = Coeficiente de Variagédo
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INTRODUCAO

A espécie Lafoensia glyptocarpa, popularmente conhecida como mirindiba-rosa,
pertence a familia Lythraceae e é originaria da Ameérica do Sul, ocorrendo nas florestas
tropicais. E considerada uma planta semidecidua, helidfita e destaca-se por conta de sua
madeira, sendo empregada em diversos ramos da construcao civil, arborizacéo e pai sagismo.
Além disso, tem crescimento rapido, caracteristica que favorece seu uso no reflorestamento
de &reas degradadas (Lorenzi, 1992).

A germinacdo das sementes € influenciada, tanto por fatores endégenos, gquanto
exogenos, sendo a temperatura um fator decisivo para a germinacdo, mas pode variar entre
as diferentes espécies. Segundo Bewley e Black (1994) a temperatura regula a germinagdo
através de trés processos. determinando a capacidade e a velocidade de germinacéo;
removendo a dorméncia priméria e/ou secundaria; induzindo a dorméncia secundéria. Além
disso, a temperatura atua na deterioracdo do tegumento de sementes de determinadas
espécies.

As sementes de L. glyptocarpa ndo apresentam dorméncia fisica. No geral, essas
espéci es apresentam na primeirafase da germinagdo a absorcéo de &gua, na qual favorece os
processos metabdlicos que se ndo forem interrompidos, determinam a emergéncia do
embrido (Moraes, 2010; Borges et a., 2004). Figliolia et a. (2006) sugerem ainda que o
tempo de armazenamento pode influenciar no vigor das sementes, alterando a sensibilidade
aluz e a germinaco. E possivel que sementes recém colhidas e semeadas em poucos dias
apresentem mel hores resultados de germinacéo.

Diante do exposto, 0 presente trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia do
tempo de armazenamento sob regimes de temperaturas distintas na germinacdo de sementes
da espécie Lafoensia glyptocar pa.

MATERIAISE METODOS
Areadeestudo

As sementes utilizadas foram coletadas de frutos maduros presentes no Centro
Universitario Norte do Espirito Santo, situada na Latitude Sul 18° 40’ 33” e Longitude Oeste
39° 51° 44>, pertencente a Universidade Federal do Espirito Santo, em dezembro de 2021.

Coleta de dados

Apbs a coleta, as sementes foram submetidas a extragdo e beneficiamento em
laboratorio. Posteriormente, as sementes foram armazenadas em incubadora do tipo B.O.D
por 30, 45 e 60 dias em temperaturas de 25°C e 30°C, com fotoperiodo de 8 horas. Os
recipientes utilizados para armazenar as sementes foram sacos de papel previamente
esterilizados por 2 horas a 105°C na estufa seca (Biopar S80ST).

Ao fim dos respectivos dias de armazenamento, as sementes foram submetidas a
assepsia para posterior realizacéo do teste de germinacdo. O experimento foi conduzido em
B.O.D com fotoperiodo de 8 horas e temperaturas de 30°C. Os recipientes utilizados foram
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placas de Petri previamente limpas com &acool 70° INPM e esterilizacdo em estufa a
temperatura de 180°C durante 2 horas.

O substrato utilizado foi papel filtro, previamente esterilizado em estufa secaa 105°C
por 2 horas, embebido em agua destilada com quantidade equivalente a 3 vezes sua massa.
Foram utilizados dois papéis em cada placade Petri. Objetivando a prevencéo contraagentes
patogénicos durante as etapas de experimentacdo, as sementes foram imersas em acool 70°
INPM durante 3 minutos. Posteriormente, foi realizada a limpeza com agua destilada para
nova imersdo em hipoclorito de sodio 2,6% durante 45 minutos. Apds serem novamente
lavadas em égua destilada, as sementes foram colocadas nas placas de Petri com auxilio de
pincas. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com quatro repeticoes de
10 sementes por tratamento.

O experimento foi avaliado diariamente durante o periodo de 21 dias, de acordo com
o Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento - MAPA (2013). As sementes foram
expostas foram submetidas aos seguintes tratamentos:

T1 - sementes armazenadas por 30 dias atemperatura de 25°C
T> - sementes armazenadas por 30 dias a temperatura de 30°C
T3 - sementes armazenadas por 45 dias atemperatura de 25°C
T4 - sementes armazenadas por 45 dias a temperatura de 30°C
Ts - sementes armazenadas por 60 dias atemperatura de 25°C
Te - sementes armazenadas por 60 dias a temperatura de 30°C

A determinagdo da germinacdo foi realizada de acordo com Ferreira & Borghetti
(2004), sendo a quantidade de sementes germinadas em funcdo dos dias de experimentacéo
G% = (3ni.N —1).100. Demais parametros como tempo médio de germinacdo ( t- =
Yni.ti /Y, n)evelocidadedegerminacdo (v = Yni / Y ni. ti) também foram analisados.
Outro pardmetro analisado foi o IVG (indice de velocidade de germinagio) proposto por
Maguire (1962), relacionando o nimero de plantulas emergidas em determinado periodo:
IVG = G1/N1 + G2/N2+...Gn/Nn.

RESULTADOSE DISCUSSAO

As sementes de L. glyptocarpa submetidas aos tratamentos de armazenamento de 30
dias e temperatura de experimento de 25°C e 30°C iniciaram a germinacao nove dias apds
serem colocadas no substrato. Em condi¢des de armazenamento de 45 dias e temperaturade
experimento em 25°C, a primeira germinagao deu-se no sexto dia, enquanto para 0 mesmo
periodo de armazenamento e temperatura experimental de 30°C a primeira germinacdo
ocorreu no sétimo dia. O tratamento submetido a 60 dias de armazenamento e temperatura
experimental de 25°C apresentou a primeira germinacao no terceiro dia, enquanto o outro
tratamento, armazenado no mesmo periodo e com temperatura experimental de 30°C obteve
aprimeira germinacéo no quinto dia

As sementes germinaram na faixa de temperatura entre 25°C e 30°C e apresentaram
diferentes indices de velocidade de germinagdo. Para os tratamentos 1 e 2 verificou-se que
o tempo de armazenamento e temperatura experimental ndo influenciou no NUmero maximo
de sementes germinadas durante o intervao de experimentacdo, porém, o valor de
germinacéo foi diferente. Para essas condigdes, T2 apresentou germinacdo maior se
comparada a T1. Por outro lado, o tratamento armazenado por 45 dias e temperatura
experimental de 25°C obteve melhor taxa de germinagdo, se comparado ao tratamento
exposto a 30°C. Ja nos tratamentos armazenados por 60 dias a temperatura de 25°C
apresentaram germinacao menor, se comparadas ao tratamento condicionado a 30°C.

O tratamento que obteve a melhor taxa de germinagcdo e menor tempo médio de
germinagéo foi o T3, fato que poderia sugerir que o tempo de armazenamento ndo
influenciou na germinacdo. Roberts (1973) classificou as sementes como ortodoxas ou
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recal citrantes conforme seu comportamento no armazenamento. Segundo a classificacdo, as
sementes ortodoxas sao toleravels a dessecacdo, podendo chegar a base Umida de 5 a 7%
sem perder a viabilidade. Com isso, essas sementes podem ser armazenadas por longos
periodos, enquanto as sementes recalcitrantes ndo toleram dessecacdo, e caso 0cCorra,
tornam-se invidveis e impossibilitam seu armazenamento por longos periodos. Néo foi
encontrado, naliteratura, estudos que determinem se as sementes de L. glyptocar pa possuem
caracteristicas ortodoxas ou recal citrantes, porém, sugere-se que a espécie em estudo possuli
caracteristicas ortodoxas, visto que permanece viavel apds periodo intermediario de
armazenamento.

Em relagdo ao IVG, observa-se que os tratamentos expostos a temperatura de
armazenamento de 30°C apresentaram mel hor resposta quando comparados aos tratamentos
condicionados em armazenamento de 25°C para as mesmas condi¢des. Segundo Nakagawa
(1999), quanto maior o IVG, maior serd a vel ocidade de germinagdo e mais vigorosa seréd a
parcela experimental analisada.

O tratamento que apresentou a menor velocidade de germinacdo foi 0 armazenado
por 30 diasa25°C, enquanto o tratamento T6 apresentou 0 melhor 1V G entre todos os outros
tratamentos, além da maior velocidade de germinacdo. Observa-se que os tratamentos
expostos a maior temperatura (30°C) apresentaram VG e velocidade média satisfatoria,
consoante a0 proposto por Bewley e Black (1994), onde os autores sugeriram gue a
temperatura regula a germinacdo através de trés processos, entre eles determinando a
capacidade e a velocidade de germinacdo e removendo a dorméncia primaria e/ou
secundéria.

Dentre os tratamentos analisados, somente o0 T5 apresentou germinabilidade abaixo
de 60%, indicando que o0 armazenamento de sementes de L. glyptocarpa durante 60 dias a
temperatura de 25°C ndo é recomendado.

CONCLUSAO

As sementes de Lafoensia glyptocarpa apresentam germinacdo superior a 55% aos
60 dias de armazenamento em sacos de papel sob condig¢des control adas de temperaturaigual
a25e30°C.

Tabela 1- Germinabilidade, tempo médio de germinagéo, indice de vel ocidade de germinacéo e
vel ocidade média de germinagéo

Tempo Médio Velocidade M édia
Tratamentos | Germinabilidade (%) (dias) IVG (dias)
T1 62,5 4,385 0,52 0,236
T2 70 4,123 0,603 0,254
T3 77,5 2,808 0,796 |0,363
T4 72,5 4,471 0,857 0,247
T5 55 2,909 0,793 |0,366
T6 67,5 2,829 0,927 10,367
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INTRODUCAO

Devido a énfase nos casos de ataque ao ambiente, no que tange arecuperacdo de areas
degradadas e recomposi¢do da paisagem, intensificar a propagacdo de espécies florestais
nativas pode ser muito importante para o funcionamento das florestas. Porém é escasso 0
conhecimento do manejo, principalmente em relacdo a andlises de sementes da maioria das
espécies nativas. Desse modo, fornecer dados para caracterizar os atributos fisicos e
fisiol6gicos das sementes pode ser importante para a utilizagdo no cultivo e potencialidade
dessas espécies nativas (Araujo Neto et al., 2003). Além disso, a dorméncia pode ser um
fator vantajoso quando se fala em perpetuacéo das espécies pois amplia a possibilidade de
estabel ecimento de novos individuos ou colonizacéo de areas por distribuir a germinacéo no
tempo, mas pode ser um problema quando se fala em exploracdo vegetal (Carvaho &
Nakagawa, 2000; Zaidan & Barbedo, 2004).

Orelha de macaco, Enterolobium schomburgkii (Benth.) da subfamilia Mimosoideae
(Fabaceage), natural da Amazonia, € também conhecida como faveira ou sucupira amarela,
ocorre desde as florestas de terra firme da regido amazonica até aregido Centro-Oeste e Sul
da Bahia na mata pluvial atlantica (Braga et al. 2009). Possui caracteristicas heliéfila, com
aptiddo para a associagdo com bactérias fixadoras de nitrogénio, muito procurada para
recuperacdo de areas degradadas e recomendacao para o reflorestamento de areas com solos
pobres. A arvore da espécie pode chegar a 50 metros de altura, e suamadeira é utilizadaem
fabricacdo de moéveis e construcdo civil devido a sua qualidade. Suas sementes possuem
dorméncia tegumentar e sdo produzidas em grande quantidade com capacidade de
armazenamento por longo tempo (Lorenzi, 2009).

Em relacdo as sementes, o principa mecanismo de baixa absorcéo de &gua das
sementes é aimpermeabilidade do tegumento que diminui o metabolismo, reduz arespiracéo
diminuindo o consumo de reservas, afetando a germinagcdo e o crescimento inicial da
plantula (Zaidan e Barbedo, 2004). Para a quebra dessa dorméncia deve-se usar préticas que
promovam a abertura do tegumento para absor¢do de &gua, citando paratal a escarificacdo,
gue pode ser realizada com o auxilio de materiais cortantes ou abrasivos e agentes quimicos
(&cidos fortes, nitrato de potassio, reguladores de crescimento e solventes organicos), foto
visto em grande quantidade de sementes viaveis que ndo germinam, mesmo colocadas em
condicbes favoraveis a germinacdo, exigindo um tratamento adequado para germinar
(Borges et al., 1980). E importante ressaltar, que a germinacao de sementes é uma das fases
criticas para o estabelecimento das plantas em condigdes naturais (Bewley & Black, 1982).
Fisiologicamente, a germinagdo inicia-se com a embebicdo de agua pela semente, seguida
daretomada do crescimento do embri&o quiescente e terminando com a protrusao de alguma
parte deste por meio do tegumento (Bewley & Black, 1982). Na maioria dos casos, 0
primeiro 6rgéo a emergir € a raiz primaria. O processo de germinagdo inicia-se com 0
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ressurgimento das atividades metab0dlicas que foram quase que paralisadas apds a maturacéo
da semente (Bewley & Black, 1982).

As giberelinas sd80 horménios que promovem a sintese de enzimas envolvidas no
enfraquecimento dos tegumentos como endo-b-manases e expansinas e enzimas hidroliticas
de reserva nutritiva contida no endosperma como a-amilase, fazendo com que esses eventos
promovam o aongamento embrionario e a protrusdo da radicula (Bewley & Black, 1994).
Elevam a plasticidade da parede celular, atuando em células jovens e meristematicas, devido
a orientacdo transversal das microfibrilas de celulose (Kerbauy, 2004). Também atuam
silenciando genes dadorméncia ou atuando na quebra da dorméncia (Koornneef et al., 2002;
Peng & Harberd, 2002).

A pesquisafoi realizada com o objetivo de avaliar o efeito da giberelinanaemergéncia
de pléantulas de orelha de macaco (Enterol obium schomburgkii Benth.).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no viveiro de producdo de mudas, com telade poliolefina
50% de sombreamento, do IFES Campus Santa Teresa, no periodo de agosto a dezembro de
2018, localizado nas coordenadas geograficas 19°56°12”S e 40°35°28”W, a 155 m de
altitude, caracterizado como Cwa, mesotérmico, com estacdo seca no inverno e forte
pluviosidade no ver&o (classificagdo de Kdppen) (Alvares et al., 2013), precipitacio anual
média de 1.404,2 mm e temperatura média anual de 19,9 °C, méxima de 32,8 °C e minima
de 10,6 °C (Incaper, 2011).

As sementes de orelha de macaco foram retiradas de plantas localizadas em Santa
Teresa, e imersas por trinta minutos, em solucéo de giberelina 1.000 mg.L ™%, 2.000 mg.L™,
3.000 mg.Lt, 4.000 mg.Lt! e &gua pura como testemunha, sendo que estes foram
considerados como ostratamentos. O delineamento experimental foi em blocos casualizados
(DBC), com cinco tratamentos e quatro repeticdes, sendo cada unidade experimental
composta por 25 sementes.

A semeadurafoi realizada com 1 sementes por sacola de 800 mL, contendo substrato
terra de barranco+esterco bovino curtido (3:1).

Durante trinta dias ap6s a emergéncia da primeira plantula foi avaliado a emergéncia
das plantulas (E), indice de velocidade de emergéncia (IVE) e tempo médio de emergéncia
(TME). Os dados experimentais foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F,
atendendo as pressuposicdes do modelo pelo teste de Shapiro-Wilk para verificacdo da
normalidade e as médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste Tukey em nivel de
5% de probabilidade e andlise de regressio.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Deacordo com aTabela l, observa-se que agiberelinateve efeito positivo namelhoria
da emergénciadas plantul as de orel ha de macaco, sendo que todas as dosagens apresentaram
diferenca estatistica para a testemunha

O tratamento com a dosagem de 2.000 mg.L™ apresentou valores superiores de
emergéncia das plantul as em relacéo as outras dosagens utilizadas, com diferenca estatistica
para os outros tratamentos (Tabela 1).

O mesmo podemos observar para IVE e TME, onde a dosagem de 2.000 mg.L™
apresentou a maior velocidade de emergéncia no menor tempo mostrando que a giberelina
atuou positivamente nesta cultura (Tabela 1).
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Sementes com capacidade de realizar a germinagdo no menor tempo é fator importante
para proporcionar maior competitividade das culturas em relagdo as plantas daninhas
(Roman et al., 1999). A emergéncia em diferentes épocas é fator importante para a
competicBo entre as espécies, as primeiras plantulas a emergirem provavelmente
apresentardo maior rendimento, pois utilizar&o os recursos do meio primeiramente, como
&gua, nutrientes e luz, vencendo a competicdo com outras espécies (Firbank & Watkinson,
1985).

Os gréficos de regressdo mostram a tendéncia para emergéncia, para IVE e TME,
observa-se que a emergéncia aumenta a medida que aumentamos a dosagem de giberelina
até atingirmos a dosagem de 2100 mg.L %, considerada como a dosagem ideal (Gréfico 1).

Para TME adosagem ideal ficaé 2250 mg.L e paralVE € 2000 mg.L %, visto também
gue a medida que aumentamos a dosagem de giberelina aumenta-se a velocidade de
emergéncia e diminui o tempo médio de emergéncia até atingirmos o ponto ideal (Gréfico
2). Plantas que apresentam crescimento inicial acelerado e com uniformidade de ocupacdo
daérea, podem realizar 0 sombreamento precoce sobre as plantas invasoras, com diminuicdo
da quantidade e a qualidade da luz incidente. Maiores quantidades de reserva nas sementes,
promova maior taxa de crescimento inicial da planta, causando uma correlagdo positiva do
tamanho da semente com vigor e crescimento inicial da planta (Revillaet al., 1999).

O crescimento inicial observado nessa pesquisa, atinge 0 ponto méaximo na entre 2000
mg.L e 2250 mg.L? (Gréfico 2), sendo que a dosagem ideal para emergéncia apresenta-se
na dosagem de 2100 mg.L Y(Gréfico 1), destaforma, por ser a emergéncia o fator principal
de avaliagdo desta pesguisa, podemos sugerir que esta dosagem € a dosagem idea para
atingirmos os melhores resultados para esta espécie.

Os programas de reflorestamento tém se intensificado com espécies arbéreas nativas
com manejo sustentével ou para arborizagdo urbana, porém, a existéncia de dorméncia em
suas sementes é um fator limitante para a formagdo das mudas, dificultando o trabalho dos
viveirista. Este fato é explicado nesta pesquisa, quando observamos que a utilizacdo da
giberelina atua melhorando a emergéncia das plantul as.

Quando relacionamos a utilizacdo da giberelina ao fator preservacao e conservacéo da
mata atlantica, vimos que a manutencdo de espécies nativas pode ocorrer quando estas
menos favorecidas podem vencer a competicdo com outras espécies, por se desenvolverem
de forma mais répida quando produzidas com utilizacdo da giberelina e utilizadas em
reflorestamentos e reposi¢éo florestal.

CONCLUSAO

A giberelina teve efeito positivo na emergéncia das plantulas de orelha de macaco,
mostrando ser relevante 0 uso deste produto para melhoria da emergéncia.

A dosagem de 2.100 mg.L* apresentou os melhores resultados na emergéncia de
plantul as, sendo sugerido esta dosagem para a espécie.

Tabela 1. Germinagdo em sementes de orel ha de macaco com diferentes doses de giberelina

Tratamentos E (%) IVE TME
Agua pura 12,0d 0,274 ¢ 25,667 C
GA31.000 mg.L™* 26,0c 0,571 b 24,692 b
GA32.000 mg.L™* 54,0 a 1,223 a 21,692 a
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GA33.000 mg.L™ 430b 1,135a 21,455 a

GA34.000 mg L™ 14,0d 0,268 ¢ 26,714 C
M édias seguidas da mesma letra em cada coluna, ndo diferem estatisticamente em nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey.
E = emergéncia das plantulas (%); |VE = indice de velocidade de emergéncia; TME = tempo médio de
emergéncia.

Gréfico 1. Regressdo para emergéncia das plantulas (P<0,05)
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INTRODUCAO

O ipéamarelo (Tabebuia serratifolia Vahl Nich.), pertencente a familia
Bignoniaceae, € uma espécie arborea que atinge de 5 a 20 m de altura (Lorenzi, 1992) e
possui interesse econdmico madeireiro, ornamental e medicina (Ferreira et a., 2004). Suas
flores foram declaradas simbolo do Brasil pelo ent&o presidente Janio Quadros, ressaltando
assim o valor cultural dessa arvore no territorio naciona (Cruz, 1965).

A propagacao do ipé-amarelo éfeitapor meio de sementes que, apesar de produzidas
em grande quantidade, apresentam problemas de germinacdo e de conservacdo. A
dificuldade na germinacéo das sementes dessa espécie tem causado uma diminuicéo de sua
ocorréncia natura no Brasil (Oliveiraet a., 2005).

A germinacdo € um fenémeno biol6gico que pode ser considerado pelos botanicos
como aretomada do crescimento do embri&o, com o subsequente rompimento do tegumento
pelaradicula. Entretanto, para os tecnologistas de sementes, a germinacao € definida como
aemergéncia e o desenvol vimento das estruturas essenciais do embrido, manifestando a sua
capacidade para dar origem a uma planta normal, sob condi¢cBes ambientais favoraveis
(IPEF, 1998).

O processo de germinagdo € influenciado por diversos hormoénios, existindo agueles
gue atuam como promotores, e outros, como inibidores. As giberelinas, por exemplo, sdo
consideradas como promotores da germinacdo, pois atuam na ativacdo do crescimento
vegetativo do embrido, no enfraguecimento da camada do endosperma que envolve o
embrido e restringe seu crescimento, assim como na mobilizagdo de reservas energéticas
(Taiz & Zeiger, 2013). O é&cido giberélico estimula a afa-amilase e outras enzimas
hidroliticas, promovendo hidrélise de reservas armazenadas na semente. Além da alfa-
amilase, existem outras enzimas hidroliticas (protease, hidrolises, N-redutases), as quais séo
produzidas em respostaao GAz (Taiz & Zeiger, 2013).

Pesqui sas cientificas sobre germinacdo de sementes e emergénciade plantulas sdo de
suma importancia para o progresso dos programas de conservacdo ambiental (Borgeset al.,
2007). Para producéo de mudas de espécies nativas é indispensavel a utilizagdo de sementes
de qualidade, e o principal critério paraavaliar aqualidade fisiol 6gica das sementes € o teste
de germinacéo (Silvaet al., 2018). Este teste tem como intuito conseguir informagdes sobre
a qualidade das sementes, desgando a producdo de mudas e a divulgacédo de informactes
para que se possa comparar diferentes lotes de sementes (Medeiros & Abreu, 2005).

Os programas de incentivo a recomposi¢éo das matas ciliares e recuperacéo de &reas
degradadas impulsionaram o desenvolvimento de estudos sobre 0s principais processos que
envolvem a germinagdo das espécies de arvores nativas do Brasil. Porém, para grande parte
das espécies, existe uma caréncia de conhecimentos béasicos para o manuseio e a andise das
sementes, entretanto essas informagdes sd0 necessarias para que se conhega as qualidades
fisicas e fisiol0gicas das sementes florestais (Régo & Possamai, 2006).

O presente estudo foi realizado com objetivo avaliar a agdo do écido giberélico na
emergéncia de plantulas de ipé-amarelo (Tabebuia serratifolia).
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no viveiro de producdo de mudas, com tela de
poliolefina 50% de sombreamento, no viveiro do IFES, Campus Santa Teresa, periodo de
agosto a dezembro de 2018. Localizado naregido Central Espirito-Santense, Santa Teresa-
ES, coordenadas geograficas 19°56°12”S e 40°35°28”W, altitude de 155 m, caracterizando
como Cwa, mesotérmico, com estacdo seca no inverno e forte pluviosidade no veréo
(classificagdo de Koppen) (Alvares et al., 2013). Precipitacdo anual média de 1.404,2 mm e
temperatura média anual de 19,9 °C, maxima de 32,8 °C e minima de 10,6 °C (INCAPER,
2011).

As sementes de ipé amarelo foram retiradas de plantas localizadas em Santa Teresa,
e imersas por trinta minutos em &gua pura como testemunha, em solugéo de giberelina 1.000
mg.L?, 2.000 mg.L™%, 3.000 mg.L™?, 4.000 mg.L? e, estes foram considerados como os
tratamentos. O delineamento experimental foi em blocos casuaizados (DBC), com 5
tratamentos e 4 repeticdes, sendo cada unidade experimental composto por 25 sementes.

A semeadurafoi realizadacom 1 sementes por sacolade 800 mL, contendo substrato
terra de barranco+esterco bovino curtido (3:1).

Durante trinta dias ap6s a emergéncia da primeira plantulafoi avaliado aemergéncia
das plantulas (E), indice de velocidade de emergéncia (IVE) e tempo médio de emergéncia
(TME).

Os dados experimentais foram submetidos a analise de variancia pelo teste F,
atendendo as pressuposi¢oes do modelo pelo teste de Shapiro-Wilk para verificagdo da
normalidade e as médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste Tukey em nivel de
5% de probabilidade.

RESULTADOSE DISCUSSAO

De acordo com a Tabela 1, observa-se que a giberelina ndo teve efeito positivo na
melhoria da germinagdo das sementes de ipé amarelo, sendo que todas as dosagens
apresentaram diferenca estatistica para a testemunha.

As dosagens utilizadas na pesquisa ndo apresentaram aumento da emergéncia, com
resultados estatisticamente inferiores a testemunha.

Observa-se que a velocidade de emergéncia € maior para a testemunha, com menor
tempo de emergéncia, com diferenca estatistica para os tratamentos com o uso de solucéo de
giberelina(Tabela l).

A germinacdo em menor tempo, da as sementes a possibilidade de proporcionar
maior competitividade em relacdo as plantas daninhas (Roman et al., 1999). A ocorréncia
em diferencas na época de emergéncia, torna viavel a competicdo entre as espécies. As
primeiras plantulas a emergirem provavelmente apresentardo maior rendimento, pois 0s
recursos do meio primeiramente, como agua, nutrientes e luz, ficardo mais suscetiveis as
plantas, vencendo a competicdo com outras espécies (Firbank & Watkinson, 1985). Nesta
pesguisa observa-se que a agua pura atingiu o0 melhor resultado para emergéncia das
plantul as.

Os gréficos de regressdo mostram a tendéncia para emergéncia, para IVE e TME,
observa-se que a emergéncia diminui a medida que aumentamos a dosagem de giberelina,
mostrando aineficiéncia deste hormonio para esta espéecie (Grafico 1).

Para TME é visto que a medida gue aumentamos a dosagem de giberelina diminui a
vel ocidade de emergéncia e aumenta o tempo medio de emergéncia (Gréfico 2).

Em acelerado crescimento inicial, com maior de ocupacdo da &rea, ocorre o
sombreamento precoce sobre as plantas invasoras, causando diminui¢do da quantidade da
luz incidente sobre estas, estimulando a produc&o de reservas nas sementes, promovendo
maior crescimento inicial daplanta (Revillaet al., 1999).
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O crescimento inicial observado nessa pesquisa, ocorre quando colocamos a semente
em agua pura(Grafico 1), desta forma, por ser a emergéncia o fator principa de avaliacéo
desta pesqui sa, podemos sugerir que ndo precisamos de utilizar a giberelinaparaemergéncia
das plantul as desta espécie.

CONCLUSAO

A giberelina ndo teve efeito positivo na emergéncia das plantulas de ipé amarelo,
mostrando ndo ser relevante o uso deste produto para melhoria da emergéncia.

Tabela 1. Germinagdo em sementes de ipé amarelo em diferentes doses de giberelina

Tratamentos E (%) IVE TME
Aguapura 66 a 2,545 a 10,485 a
GA31.000 mg.L? 22b 1,070 b 15,750 b
GA32.000 mg.L? 12¢ 0,557 ¢ 22,500 ¢
GA33.000 mg.L? 12 ¢ 0,287 ¢ 14,667 b
GA34.000 mg.L? 8¢ 0,285 ¢ 14,636 b

M édias seguidas da mesma letra em cada coluna, ndo diferem estatisticamente em nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey. E = emergéncia das plantulas (%); IVE = indice de velocidade de
emergéncia; TME = tempo médio de emergéncia.

Gréfico 1. Regressdo para emergéncia das plantulas
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INTRODUCAO

As “algas conjugantes” ou “zignemaficeas” sdo algas verdes microscopicas de agua
doce que possuem um modo peculiar de reproducéo, a conjugacdo (Hall & Mccourt, 2015).
Elas formam o grupo denominado Zygnematophyceae Round ex Guiry, que possui
aproximadamente 4000 espécies e € grupo irmao das plantas terrestres (Cheng et al., 2019).
Este grupo pode ser dividido em dois subgrupos. Desmidiades e Zygnematales. As
Desmidiales ou “desmidias” compreendem cerca de 3000 espécies e sdo caracterizadas por
possuirem parede celular formada por duas ou mais partes (Gerrath, 2003). A maioria das
desmidias pode ser identificada por serem divididas em duas semicélulas distinguiveis por
uma constrigdo mediana. Por isso, o nome “desmidia” (do grego desmos, que significa
“ligacdo”) faz alusdo a ideia de que inicialmente os pesquisadores achavam que elas se
tratavam de duas cé ulas ligadas e ndo uma célula apenas (Brook, 1981).

Além de serem importantes produtores, algumas espécies de desmidias podem servir
como excelentes indicadoras de estabilidade em ecossistemas aquéticos (Coesel, 1977).
Estudos mostram uma correlacdo entre varidveis ambientais e diversidade de desmidias
(Shetty & Guilmane, 2021), o que nos possibilita reconhecer certas espécies como
indicadoras de condicdes eutréficas ou oligotroficas. Além disso, a taxonomia do grupo €
baseada quase inteiramente em estruturas morfoldgicas da parede celular, o que torna
relativamente fécil a identificacdo subgenérica. Tais caracteristicas tornam interessante a
utilizacdo do grupo para estudos de biomonitoramento em diversos sistemas de agua doce
(e.g. Shetty & Guilmane, 2022; Gonzdlez-Gazarra et al., 2019; Krasznai et a., 2008).

O presente trabalho teve como objetivo realizar o levantamento floristico das algas
da ordem Desmidiales presentes no perifiton da regido do Baixo Rio Doce, Espirito Santo,
Brasil, apds trés anos da passagem de rejeitos de minério na bacia, a fim de contribuir com
o conhecimento daflora capixaba e, especialmente, de ambientes possivel mente impactados,
cujadiversidade floristica nuncafoi devidamente estudada.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

A regido do Baixo Rio Doce fica no estado do Espirito Santo, no sudeste brasileiro.
Possui uma érea total de 165 km? e contém o0 segundo maior lago de agua doce do Brasil
(Juparand) (Barroso et al., 2012), adém de aproximadamente 90 lagos menores. Os
ecossistemas lacustres da regido sofrem com um amplo desmatamento da sua vegetacéo
riparia, com mais de 80% de sua area desflorestada (Pires et a., 2017), sendo a atividade
agricola e a pastagem as maiores responsaveis, 22,8% e 20,4%, respectivamente, pelo uso
daterranabacia(Barroso & Mello 2013). Ainda, asituagao daregido foi agravada por conta
do rompimento da barragem de Fundéo (Mariana, Minas Gerais), que liberou cerca de 43
milhdes de metros cubicos (RENOV A 2016) de rejeitos de minério de ferro nabacia.
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Coleta de dados

O material perifitico foi coletado em sistemas |6ticos e |énticos da regido do Baixo
Rio Doce. Os sistemas |énticos compreenderam os rios Guandu e Doce e, os I6ticos, as
lagoas Areal, Aredo e Monsarés e 0s lagos Liméo, Nova e Juparand. A coletafoi realizada
mensal mente entre outubro de 2018 e fevereiro de 20221. O material foi obtido a partir de
diferentes substratos da zona litorénea, como cascalhos e caules de macrofitas. Durante a
coleta os substratos foram colocados em recipientes contendo uma peguena quantidade de
aguadestilada, paramanté-los umidos, que, por suavez, foram colocados em caixastérmicas
com gelo para o transporte até o laboratdrio. O processamento das amostras foi realizado no
laboratorio, com araspagem do material perifitico sendo feita com uma escova pequena de
cerdas macias e jatos de &gua destilada. Posteriormente, todo o material foi fixado com
solugdo formalina 3-5%. A andlise taxondbmica do material foi realizada a partir da
observacdo de no minimo cinco |aminas por amostra. O material foi observado efotografado
apartir de microscopios Opticos binoculares e cameras digitais. Identificacéo taxonémicafoi
feita utilizando bibliografias especificas (e.g. Ralfs 1848, Coesel & Meesters 2007, Scott &
Gronblad 1957, Bicudo & Menezes 2017) e artigos taxondmicos recentes (e.g. Oliveira et
al. 2014, Ramos et al. 2018).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Foram reconhecidos 17 géneros e 212 espécies de desmidias para o Baixo Rio Doce.
Entre eles, o género Cosmarium foi o mais representativo, sendo responsavel por 35,8% das
espécies encontradas, seguido pelos géneros Closterium e Saurastrum, ambos
correspondendo a 17,5% (Figura 1). Dentre as espécies encontradas, as mais frequentes
foram Closterium incurvum Brébisson, Closterium moniliferum Ehrenberg ex Ralfs,
Cosmarium abbreviatum var. minus (West & G.SWest) Willi Krieger & Gerloff,
Cosmarium c.f. blytii Wille, Cosmarium binum Nordstedt, Cosmarium formosulum Hoff,
Cosmarium granatum Brébisson ex Ralfs, Cosmarium quadrum P. Lundell, Cosmarium
laeve Rabenhorst, Cosmarium trilobulatum var. tumidum Willi Krieger & Gerloff e
Euastrum denticulatum F. Gay (Figura 2). Dentre os ambientes estudados, o mais diverso
em termos de género e espécie foi o0 lago Lim&o, apresentando 14 géneros e 134 espécies, 0
gue corresponde a 63,2% do total de espécies encontradas. O segundo ambiente mais
diverso, em termos de espécie, foi o rio Doce (99 espécies) e o terceiro foi o lago Nova (87
espécies). Jaem termos de género, o segundo mais diverso foi o lago Juparana (12 géneros)
eoterceiro foi o rio Guandu (11 géneros). A riqueza dos ambientes estudados em termos de
espécies pode ser observada na Figura 3.

CONCLUSAO

O presente estudo contribuiu para o conhecimento de agas da ordem Desmidiales
para a regido do Baixo Rio Doce e, também, para o estado do Espirito Santo e reforca a
necessi dade de mais estudos floristicos em regides e estados negligenciados, especialmente
em ambientes com forte influéncia antropica e historico de degradagdo ambiental.
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Figura 2. A — Closteriumincurvum, B — Closterium moniliferum, C — Cosmarium abbreviatum var.
minus, D, E — Cosmarium cf. blyttii, F-H — Cosmarium binum, I, J— Cosmarium formosulum, K —
Cosmarium granatum, M — Cosmarium laeve, N — Cosmarium trilobulatum var. tumidum, O —
Euastrum denticulatum. Barra de escala= 10 pm.
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Figura 3. Riqueza de espécies de desmidias dos ambientes estudados na regido do baixo rio doce.
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INTRODUCAO

A é&gua é um recurso natural indispensavel aos seres vivos e sua importancia para o
homem envolve aspectos culturais, sociais, econdmicos e histéricos (Araljo et a., 2015).
Porém, em funcdo do processo de ocupacdo humana desordenada de bacias hidrogréficas,
0S ecossistemas aquéticos tém sido transformados, perdendo suas caracteristicas naturais
(Franca & Callisto, 2017), muitos dos quais apresentando influéncia negativa em sua
diversidade biologica (Feio et a., 2015).

Mudancgas nos usos e tipos de ocupacdo da terra potencializam a degradacéo de rios
urbanos (Franca & Callisto, 2019). Para construcdo de cidades e manutencdo de nossas
fontes de aimentacdo (agricultura e pastagens) e tecnologias (industrias) a populagdo
humana provoca a destruicdo de vegetacdo riparia e descarta produtos de forma inadequada
(Franca & Callisto, 2017).

Asmodificacbes causadas por atividades humanas, e suas consequéncias paraaqualidade
quimica e fisica das &guas, acabam por afetar as comunidades biol6gicas, como peixes e
insetos aquaticos (Franca & Callisto, 2019). Dentre as comunidades bioldgicas afetadas
destacam-se os macroinvertebrados bentdnicos que sd comumente utilizados como
bioindicadores de qualidade da &gua (Feio et al., 2015). Estes organismos vivem no fundo
(benthos = fundo, em grego) de ecossistemas aquéticos durante parte de seu ciclo de vida,
associados ao sedimento (p. ex. pedras, cascalho, areias, folhas e vegetacdo aquética, entre
outros) (Frangca & Callisto, 2019).

Atividades de monitoramento ambiental com avaliacbes do uso e ocupacdo da terra,
parametros fisicos € quimicos de coluna d’agua e organismos bioindicadores (p. ex.
macroinvertebrados) sdo muito utilizadas em pesquisa cientifica e, potencialmente, em acoes
de ciéncia cidada (Franca et a., 2019). A abordagem da ciéncia cidadd, através de
monitoramentos participativos de dguas, vem sendo utilizada com a comunidade escolar
como forma de ampliar o conhecimento da sociedade sobre a qualidade ambiental de seus
ecossistemas aquéticos. Monitoramentos participativos, utilizando a populagdo como
parceira, podem ser importantes agOes de avaliacéo rgpida das condicbes de ecossistemas
aquati cos na busca de solucdes para uma mel hor gestdo de recursos hidricos urbanos (Franca
et al., 2020; Callisto et a., 2021).

Com base na metodologia proposta para avaliacdo ecoldgica rapida para uso em
atividades de ciénciacidada, este trabal ho teve como objetivo responder a seguinte pergunta:
Cercado por areas urbanas do municipio de Santa TeresalES, o0 parque do Museu de Biologia
Prof. Mello Leitdo - MBML conserva caracteristicas ecolOgicas de um ecossistema em
condicdes de referéncia no corrego que passa por sua area?
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MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O municipio de Santa TeresalES é cortado pel os corregos Sao Pedro e S&o Lourenco, que
atravessam sua érea urbana. Esses dois corregos encontram-se formando o ribeirdo Sauanha,
que posteriormente receberd adenominagédo de rio Timbui. Este rio entrecorta os municipios
de Santa Leopoldina e Funddo sendo um dos principais afluentes da bacia do Reis Magos,
que desagua no oceano Atléantico entre Serra, no distrito de Nova Almeida, e 0 municipio de
Fund&o, no distrito de Praia Grande (Roldi et al., 2014).

O corrego S&o Pedro atravessa o parque do Museu de Biologia Prof. Mello Leitéo
(MBML), atual sede do Ingtituto Nacional da Mata Atlantica (INMA/MCTIC), que esta
localizado na &rea urbana do municipio de Santa TeresalES, composto por 80 hectares
(INMA, 2020).

As estagOes amostrais foram entdo determinadas tanto no cérrego Sdo Pedro quanto no
ribeirdo Sauanhalrio Timbui, apds o encontro com o corrego S0 Lourenco, na seguinte
localizacéo: Ponto 1 (MBML - referéncia) - coordenadas -19.936199,-40.5993242; Ponto 2
(apbs encontro com corrego S&o Lourengo) - coordenadas -19.9352005,-40.5975217,17,
Ponto 3 (ribeirdo Sauanha, influéncia do municipio) - coordenadas -19.9374295,-
40.5948824; Ponto 4 (ribeirdo Sauanha, saida do municipio) - coordenadas -19.9402636,-
40.5886919.

Coleta de dados

A definicéo dos pontos de coleta e a coleta de dados foram realizadas por uma estudante
do ensino médio do municipio, atuando como cientista cidadd. As amostragens foram
realizadas no ano de 2021, com uma Unica col eta realizada no periodo definal de seca/inicio
de chuvas (outubro).

Paraavaliar ainfluéncia do uso e ocupacdo daterra do ecossistema aguatico, inserido em
diferentes situaces de protecdo de seu entorno, foram aplicados os indices regional e local,
propostos por Franca & Callisto (2019). Para o indice regional foi utilizado o Programa
Google Earth, com a avaliacdo de 1km a montante do primeiro ponto de coleta e, raio da
regido de entorno, considerando influéncias de urbanizacdo, agriculturae/ou desmatamento.
Parao indicelocal foi aplicado um protocolo de caracterizacdo de habitats fisicos, que avalia
asinfluéncias no entorno em relacéo a estabilidade das margens, a homogeneizacéo do leito
€, a0s impactos humanos.

Para avaliar a influéncia das caracteristicas fisicas e quimicas de coluna d’agua foi
utilizado um kit colorimétrico (marca Alfakit) para determinar: temperatura (T°C), oxigénio
dissolvido (mg/L), pH, nitrogénio amoniacal (mg/L), nitrato (mg/L), nitrito (mg/L) e
turbidez (UNT). Os resultados foram avaliados com base nos valores recomendados pela
Resolugdo CONAMA 357/2005 para aguas de classe 2 (Brasil, 2005).

Para avaliar a comunidade de macroinvertebrados benténicos, foram coletadas amostras
qualitativas de sedimento, com utilizagcdo de uma rede de méo (esforco de 5 minutos). As
amostras foram levadas ao Ingtituto Nacional da Mata AtlanticaINMA/MCTI e
identificadas ao nivel de ordem, com base em Franca & Callisto (2019). Foi calculado um
indice bioldgico que considera o grau de sensibilidade, riqueza e abundancia dos diferentes
grupos de organismos bentoni cos.

RESULTADOSE DISCUSSAO

O indice regiona (1km a montante e de raio da regido de entorno) considerou que o
ecossistema aquético em sua area de drenagem encontra-se sob “perturba¢ao moderada”.
Estes resultados séo importantes para se entender as pressoes sofridas na bacia de drenagem
pelo tipo de uso e ocupacdo daterra do municipio. A utilizacdo de uma area de entorno de
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1km foi baseada em outras pesqguisas que demonstraram que a unidade hidrolégicaloca ou
a area contribuinte mais proximas resultam em melhores previsdes de qualidade das aguas
(Oliveiraet a., 2017). A avaiacao dainfluéncia da &rea a montante reflete asinfluéncias da
urbanizacdo sofridas pel 0 ecossistema aguati co antes mesmo de seinserir naareado parque
do MBML, recebendo a contribuicdo de parte da populagdo superior a 23 mil habitantes no
municipio (IBGE, 2018) (Figura 1).

A utilizagdo do protocolo de habitats fisicos determinou a seguinte caracterizacdo quando
observadas as influéncias do entorno: Ponto 1 - referéncia; Ponto 2 - perturbagdo moderada;
Ponto 3 e Ponto 4 - ata perturbagéo. Essa avaliacdo reflete as influéncias locais, uma vez
gue mesmo 0 nosso ponto referéncia, inserido no parque do MBML sofre com pressdes da
areaurbana do municipio em seu entorno. As pressdes de entorno séo desafios para sustentar
a qualidade ecol 6gica e a funcionalidade de pequenos parques urbanos (Jasmani, 2013).

Para a classificacdo da qualidade de coluna d’agua os limites se mantiveram dentro do
estabelecido pela Resolucdo CONAMA 357, para éguas de classe 2 (Brasil, 2005), exceto
para a turbidez no Ponto 2 (> 100NTU), Tabela 1. O inicio do periodo de chuvas, quando
foi realizada a coleta, pode ter influenciado esses parametros em funcéo dos altos volumes e
aumento da velocidade do corpo d’agua. O aumento do volume e da correnteza podem
influenciar o aumento nas concentracdes de oxigénio, pela reaeracdo atmosférica e diluicéo
das concentracbes de nutrientes, pela autodepuracdo dos ecossistemas I6ticos. O
revolvimento do fundo, pela correnteza, aumenta a quantidade de sdlidos dissolvidos na
coluna d’agua, aumentando a turbidez (Sanches, 2021).

A amostragem de invertebrados apresentou baixa riqueza e diversidade. Foram
encontrados 324 organismos distribuidos em 3 ordens (Ephemeroptera, Odonata, Diptera) e
2 classes (Annelida e Gastropoda) de macroinvertebrados bioindicadores, especialmente do
grupo resistente as ateragdes ambientais (Diptera, Annelida e Gastropoda, representando
99,4% dos grupos encontrados). A aplicacéo do indice bioldgico classificou as estacdes
amostrais como altamente perturbadas, incluindo o ponto referéncia. Novamente, o periodo
de chuvas pode ndo ter sido 0 momento ideal dessas amostragens, em funcéo da correnteza
e instabilidade do substrato, quando parte dos invertebrados pode ser carreada para jusante
(Castro et al., 2013).

CONCLUSAO

Os resultados evidenciam gque, mesmo passando por uma érea protegida, o corrego Sdo
Pedro sofre com interferéncias em sua bacia de drenagem da érea urbana do municipio.
Apesar de o ponto de coleta da area referéncia (MBML) estar inserido em uma area
protegida, o trecho recebe influéncia da &rea urbana do municipio vinda de montante, o que
foi corroborado com a baixa riqueza e diversidade de invertebrados bioindicadores.
Entendemos que os resultados al cangados, mesmo que preliminares, sdo eficientes parauma
caracterizacdo inicial deimpactos em ecossi stemas aquéti cos urbanos e podem setornar uma
importante acdo para a formacéo de estudantes da educacéo bésica, como jovens cidadéos
conscientes e participativos para a manutencdo das aguas do municipio de Santa Teresa.

Recomendamos ampliacdo da malha amostral e da coleta de dados por agdes de ciéncia
cidada, envolvendo a comunidade escolar do municipio de diferentes faixas etérias. A partir
de ent&o esperamos disponibilizar esses dados para conhecimento da qualidade de aguas da
regido com o intuito de fortalecer a participagdo comunitaria nas propostas de gestéo de
&guas do municipio.
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Figura 1. Caracterizag8o do uso e ocupacdo da terra do Rio Timbui, através da determinacéo de
influéncia de &ea de mata, &rea urbanizada e &rea desmatada, em um buffer de 1km de raio e a

montante do primeiro ponto de coleta, através do Programa Google Earth.

Fonte:Elaborado pel os autores, 2022.

Tabela 1. Parametros fisicos e quimicos de coluna d’agua mensurados nas quatro estagdes amostrais
determinadas no trecho da sub-bacia do Rio Timbui, Santa Teresa/ES.

EstacOes amostrais AT

Temperaturada agua (°C) 20,0

Oxigénio dissolvido (mg/L) 8,0

pH 7,0
Amonia (mg/L) 0,25
Nitrato (mg/L) 0,70
Nitrito (mg/L) 0,00
Turbidez (UNT) 80

Ponto
2

20,0
9,0
7,0
0,25
0,70
0,05

150

Ponto Ponto
4

3
19,0

9,0
7,0
0,25
0,70
0,00

26

19,9
8,0
6,0
0,00
0,70
0,00

50

Valores limite
Conama 357/2005*
> 5mg/L

Entre6e9

3,7mg/L (pH < 7.5)
10,0 mg/L N
1,0mg/L N

Até 100 UNT

Fonte: Elaborado pel os autores, 2022.
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INTRODUCAO

A Ciéncia Cidada é um movimento que busca a aproximacdo e o didlogo entre
pesquisadores e e pessoas interessadas em realizar pesquisas (cientistas cidaddos). Ela é
considerada uma ramificacdo da ciéncia aberta, que por sua vez trata-se de um movimento
gue luta por uma ciénciamaistransparente, participativa e democratica, incluindo iniciativas
como acesso aberto a dados, uso e reuso, livre acesso as ferramentas e materiais cientificos
e recursos educacionais abertos (Rocha, 2019). Em meados dos anos 1990, o Britanico Alan
Irwin e o americano Rick Bonney cunharam o termo ciéncia cidada que baseia-se na
participacdo voluntaria e consciente de cidaddos em projetos cientificos (Rodrigues et al.,
2020). A Ciéncia Cidada advoga por um conhecimento gque sgja visto como “central na
defesa do bem comum”, no fortalecimento da cidadania e na constru¢ao de uma sociedade
maisigualitéria e sustentavel (Rocha, 2019).

O uso da ciéncia cidada em pesqguisas guda na aproximacao e compreensdo das
pessoas em relacdo a producao cientifica. Além disso, projetos que necessitam de um grande
nimero de pessoas para coleta de dados, diminuem seus gastos ao contar com a ciéncia
cidada. Neste sentido, utilizar a Ciéncia Cidada no monitoramento de fauna € interessante
para auxiliar na realizacdo de pesquisas e para que a populagdo aumente sua percepcéo e
conhecimento sobre os animais, especialmente agueles de maior tamanho, como as
capivaras.

A capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) é considerada o maior roedor vivo do
mundo, sendo uma espécie nativa da América do Sul, com populacBes ocorrendo em
ambientes como matas ciliares e &reas abertas ou campos (Nievas, 2019). Elas sdo animais
herbivoros, com preferéncia por capins aquéticos ou ricos em proteina, encontrados desde
areas conservadas no Pantanal, até centros urbanos do sudeste do Brasil (Nievas, 2019).

Capivaras sdo animais de habitos normamente diurnos, com pico de atividade
concentrado nos periodos vespertino e crepuscular (Herrera, 1986). Os tamanhos e
composi¢des dos grupos podem variar, dependendo do tipo de ambiente. Em éreas pouco
alteradas, os grupos variam de trés a 14 individuos em média (MacDonald, 1981). Ja em
areas antropizadas, os grupos podem conter mais de 40 individuos adultos (Verdade &
Ferraz, 2006). O conhecimento da densidade de uma popul acdo € muito importante paraque
possa ser feito um manejo adequado se necessario.

Destaca-se como principal problema gerar infestagcdo ambiental por carrapatos
agressivos ao ser humano e, em alguns locais, a transmissao para seres humanos do agente
da Febre Maculosa Brasileira (FMB), a bactéria Rickettsia rickettsii, por estes carrapatos
(Lemos et al., 1996). A FMB é uma infeccdo bacteriana, de notificagdo compulsoria e de
elevada letalidade e é reconhecida como um problema emergente de salide publica (Lemos
et.al., 1996).
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O objetivo do presente estudo € monitorar as popul agdes de capivaras do municipio
de Petropolis utilizando dados de ciéncia cidada e promover divulgacdo e alerta quanto aos
risCos a que estes animai s estéo expostos.

MATERIAL E METODOS

O municipio de Petropolis é localizado na Regido Metropolitana do Rio de Janeiro
no estado do Rio de Janeiro, no Brasil, ocupa uma &rea de 795,798 kmz, sua populagdo no
ano de 2021 era de 307.144 habitantes segundo a estimativa do IBGE (IBGE, 2021). Sua
urbanizacdo se deu acompanhando 0s cursos dos rios que cortam 0 municipio. Apresenta
alta biodiversidade devido aos fragmentos de Mata Atlantica que compdem uma vasta
cobertura vegetal. Um problema que vem se agravando com o passar dos anos é 0 aumento
da populacéo de capivaras que habitam os rios da cidade.

Os cientistas cidad@os foram recrutados para o projeto através da divulgacdo do
projeto de extensdo (Projeto Capi), dos objetivos e do protocolo pelas redes sociais, mostra
de trabalhos e por por entrevistaaimprensalocal. N&o foi necessario um treinamento prévio
devido a simplicidade da metodologia e qualquer pessoa poderia participar do projeto,
independente de idade, sexo ou ocupagao.

O protocolo indica ao Cientista Cidadao que ao observar capivaras, enviem seu
registro para os pesquisadores através das redes sociais Instagram e WhatsApp. Asvariaveis
obtidas em cadaregistro séo: nimero de individuos (adultos e filhotes), data, tipo de registro
(foto, mensagem, fala), fonte (Instagram, WhatsApp ou fala) e localidade. Os dados séo
tabulados em planilhas Excel e os mapas de distribuicdo dos grupos foram gerados com o
Google MyMaps®.

RESULTADOSE DISCUSSAO

O estudo foi iniciado em abril de 2022 e jaforam obtidos 24 registros de 120 animais
(67 adultos e 53 filhotes) em 7 bairros (Centro 33%, Posse 4%, Bingen 29%, Itaipava 13%,
Quitandinha 4%, Morin 13% e Araras 4%) de Petropolis-RJ (Figura 1). A principal rede
utilizada para envio dos dados € o WhatsApp. As fotos foram as principais formas de
registro, seguida pela comunicacao por fala diretamente aos pesquisadores e videos.

Todos os registros obtidos até o momento foram dentro ou proximos aos cursos
hidricos. O principal fator paraaformacéo e manutencdo de grupos sociais entre as capivaras
se deve a gua, um recurso vital para a sobrevivéncia da espécie (Herrera, 1986), é na dgua
gue acontecem suas atividades reprodutivas, fuga de predadores e termorregulacéo.

Vae ressaltar que alguns dos registros foram de animais atravessando rodovias,
inclusive no periodo noturno. Muitos animais se movimentam por diversos motivos, iSso
pode causar atropelamentos nas rodovias, entdo é importante entender as causas desse
deslocamento para implantar medidas mitigadoras eficientes, como a localizac&o de placas
de alerta sobre passagem de fauna, redutores de vel ocidade, faunodutos e passarel as de fauna
(Bueno & De Almeida, 2010). Também houve um animal encontrado morto em meio ao lixo
em um curso de &gua poluido e um animal acuado durante a dragagem de um rio no centro
da cidade. Esses relatos demonstram 0s riscos que as capivaras estdo expostas no ambiente
urbano e servem de aerta paraimplantagdo de medidas de protecéo desses animais.

Em fevereiro de 2022 Petropolis passou por uma catastrofe onde ocorreu uma
enchente fora do padréo comum na cidade. Muitos moradores relatam ter visto menos
capivaras em alguns locais ap0s o ocorrido. Infelizmente, ndo contamos com dados
anteriores a0 periodo para comparar se houve uma reducdo nas populacfes, mas estes
eventos adversos levaram ao deslocamento de aguns grupos. Alguns fatores estéo
relacionados com a movimentagéo da fauna silvestre, como a sazonalidade e a fisonomia
da ocupacdo do entorno, onde a presenca de ocupagdes e, consequentemente, residuos
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préximos aos fragmentos servem de atrativo aumentando o deslocamento da fauna (Bueno
& Almeida, 2010).

CONCLUSAO

Os grupos de capivaras em Petropolis estdo distribuidos nos cursos hidricos da
cidade, sendo o Centro o bairro com maior quantidade desses animais. O uso de dados de
ciéncia cidada esta sendo importante no monitoramento das populagdes de capivaras no
municipio e os resultados obtidos vao permitir criar estratégias de protecéo localizadas e
especificas para as capivaras.

AGRADECIMENTOS
Agradecemos os cientistas cidaddos que forneceram os dados para este trabal ho.

Figura 1. Mapa de distribui¢do dos registros de capivaras no municipio de Petropolis obtidos por
cientistas cidadaos.

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

Bueno, C. & De Almeida, P.J.A.L. 2010. Sazonalidade de atropelamentos e os padrdes de
movimentos em mamiferos na BR-040 (Rio de Janeiro - Juiz de Fora). Revista Brasileirade
Zoociéncias, 12(3): 219-226.

Herrera, E. A. 1986. The Behavioural Ecology of Capybara, Hydrochoerus hydrochaeris.
Ph.D. Dissertation, University of Oxford, Oxford, U. K. 227 p.

65



Anais do XI SIMBIOMA — Simpésio sobre a Biodiversidade da Mata Atlantica — 09 a 14 de agosto de 2022

IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. 2021. Populacéo Estimada. Cidades e
Estados. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/rj/petropolis.html
(acessada em: 10/06/2022)

Lemos, E. R. S. D. et a. 1996. Primary isolation of spotted fever group rickettsiae from
Amblyomma cooperi collected from Hydrochaeris hydrochaeris in Brazil. Memorias do
Instituto Oswaldo Cruz, 91(3): 273-275.

Macdonald, D. W. 1981. Dwindling resources and the social behaviour of Capybaras,
(Hydrochoerus hydrochaeris) (Mammalia). Journal of Zoology, 194 (3): 371-391.

Nievas, A. M. 2019. Ecologia comportamental de capivaras Hydrochoerus hydrochaeris em
ambientes antrépicos. Tese de Doutorado. Programa de Pés-Graduagcdo em Psicobiologia.
Universidade de Sao Paulo. 121p.

Rocha, L. M. P. 2019. Os cientistas e aciéncia cidada um estudo exploratorio sobre avisao
dos pesquisadores profissionais na experiéncia brasileira Dissertacdo de Mestrado.
Programa de Pos-Graduacdo em Ciéncia da Informacéo. Universidade Federal do Rio de
Janeiro. 76p.

Rodrigues, S. P.; Campos, R. B. F. & Nonato, E. M. N. 2020. Educac&o ambiental e ciéncia
cidadd um ensaio sobre possivels contribui¢es reciprocas, Anais do X1V Coléquio
Internacional de “Educagdo e Contemporaneidade”, 14(17): 2-16.

Verdade, L. M. & Ferraz, K.M.P.M.B. 2006. Capybaras in an anthropogenic habitat in
southeastern Brazil. Brazilian Journal of Biology, 66(1B): 371-378.

66



Anais do XI SIMBIOMA — Simpésio sobre a Biodiversidade da Mata Atlantica — 09 a 14 de agosto de 2022

Area de conhecimento: Ecologia

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA EM UM
AMBIENTE LENTICO

AnaLuizaLima GOES!, Andressa Almeida Vivas dos SANTOS!, Jilia Farias MACEDO?,
Rafael dos Santos SILVA?Y, Thais Santosda SILVA?, Vitéria Batista DANTAS!, Hismilei
Chaves dos Santos SILVA?, Ana Carolina Santos PIRES!, Flavia Mariani BARROS? &
Kétialro Altides MOTA?

tUniversidade Estadual do Sudoeste da Bahia
2Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, Programa de Pds-graduacdo em Ciéncias Ambientais
*fbarros@uesb.edu.br

INTRODUCAO

As aguas doces se apresentam em dois tipos fundamentais, o primeiro tipo constitui
um fluxo unidirecional temporario ou permanente de agua e de materiais organicos e, ou
inorganicos, suspensos ou dissolvidos, correspondente as &guas | 6ticas (rios e estuérios); o
segundo tipo ndo apresenta movimentos unidirecionais significativos e corresponde as dguas
|énticas (lagos, lagoas e represas). Estes dois grupos apresentam caracteristicas ecol bgicas
distintas e, portanto, sua gestéo requer conhecimento sobre seu funcionamento (Barros &
Martinez, 2013).

A natureza dos problemas de qualidade de agua nos lagos e reservatorios (aguas
|énticas) difere, substancialmente, dos problemas equivalentes nos rios e estuarios (dguas
[Gticas). Aindaque, namaior parte das situagoes, 0s elementos que venham acontribuir para
os problemas ambientais sgjam 0s mesmos em ambientes Iénticos e I6ticos, a escaa
temporal-espacial dos fenémenos, que ocorrem em um tipo de ambiente, € bastante distinta
da escala que ocorre no outro. Em consegquéncia, 0s processos fisicos, quimicos e biol 6gicos
apresentam caracteristicas, intensidades e dinamica bastante diferenciadas nesses dois tipos
de ambientes (Nogueira, 1991).

As lagoas urbanas, além de serem parte integrante da harmonia paisagistica das
cidades e conferirem um melhor conforto térmico, of erecem aos cidaddos momentos de | azer
e bem-estar (Kulka, 2014). Contudo, aspectos negativos como a falta de infraestrutura e
plangjamento, bem como atividades que degradam a qualidade da &gua como o descarte
indevido de esgotos e a deposicao de sedimentos podem ser evidentes. Estes impactos que
degradam a qualidade da agua, causam danos as caracteristicas ecoldgicas do ambiente, e
alteram seu valor paisagistico, afetando as comunidades bioldgicas e sua sobrevivéncia
(Oliveira& Vale, 2010).

E de fundamental importancia conhecer a qualidade da dgua disponivel para auxiliar
na gestdo dos recursos hidricos. Este conhecimento pode ser representado por meio de
pardmetros e variaveis de qualidade ambiental, destacando as caracteristicas fisicas,
quimicas e biolgicas do ecossistema aquatico (Barros et al., 2011; Barreto et al., 2014).
Dentre paréametros importantes para a avaliagdo da qualidade da &gua destacam-se o pH, a
condutividade elétrica, atemperatura, turbidez, o oxigénio dissolvido, demanda biogquimica
de oxigénio, dentre outros (Gomes et al, 2011). Destaforma, o objetivo do presente trabal ho
foi avaliar a qualidade de parametros fisicos e quimicos na Lagoa Poliesportiva localizada
na cidade de Itapetinga/BA.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado pelo Programa de Educacéo Tutoria Institucional do
Curso de Engenharia Ambiental (PETI) da UESB, como atividade de pesquisa prevista no
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cronograma anual do PETI. A pesquisa foi realizada no reservatorio da Lagoa do Parque
Poliesportivo, situada no municipio de Itapetinga, regido sudoeste da Bahia. A lagoa
apresenta uma area de drenagem de aproximadamente 27.398 m? e um perimetro igua a
878,87m. O Parque Poliesportivo da Lagoa € localizado na entrada da cidade de Itapetinga,
sendo destinado a pesca (em determinadas épocas do ano), e préticas esportivas, tais como
campeonato de canoagem bem como para o trafego de pedestres no seu entorno.

Foram selecionados dois pontos de amostragem na lagoa (Figura 1). O ponto 1 esta
localizado nas proximidades das quadras de cimento e 0 ponto 2, proximo ao campo de
futebol de areia. Nos dois pontos foram col etadas amostras com trés repeticoes.

As amostras foram coletadas com frasco tipo winkler, com volume aproximado de
300 mL para andlise de oxigénio dissolvido e com frasco de polipropileno, com volume de
50 mL paraas demais andlises (Figura 2A e 2B).

Apéds a coleta, as amostras de agua foram acondicionadas em caixas de isopor e
transportadas imediatamente ao Laboratério de Dispersdo de Poluentes (LADIP) da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, onde foram realizadas as andli ses das seguintes
variaveis. potencia hidrogenidnico (pH); turbidez; condutividade elétrica (CE) e oxigénio
dissolvido (OD). O pH da&guafoi obtido pelo método el etrométrico, com peagametro marca
Digimed, modelo DM - 22; a turbidez foi determinada pelo método nefelométrico,
utilizando-se um turbidimetro, marca Digimed, modelo DM-TU; a condutividade el étricada
aguafoi obtida pelo método el etrométrico, com condutivimetro marca Digimed, modelo DM
— 32; (NMP). As concentragdes de oxigénio dissolvido na &gua foram determinadas de
acordo com o método de Winkler Modificado.  Todas as andlises foram realizadas em
conformidade com APHA et al., (2012).

O Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA n° 357/2005 (Brasil, 2005),
estabel ece que aguas doces que ainda ndo foram enquadradas devem ser consideradas classe
2. Considerando gue as aguas da L agoa ainda néo passaram pel o processo de enquadramento
a andlise dos resultados tera como referéncia os padrdes estabel ecidos pela resolucéo para
aguas classe 2.

Paraverificar se houve diferenca estatistica entre as médias das variavei s dos pontos
1l e2foi utilizado o teste t de Student.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Na Tabela 1 estéo apresentados os valores das varidveis de qualidade de &gua
analisados na Lagoa do Parque Poliesportivo do Municipio de Itapetinga e seus respectivos
desvios-padréo.

Os valores encontrados para turbidez nos dois pontos ndo apresentaram diferenca
estatistica pelo teste t de Student. Os valores de turbidez estdo abaixo dos valores citados na
resolucéo Conama 357/2005 que estabel ece val ores paradguadoces classe 2 de até 100 UNT
(BRASIL, 2005). Os baixos val ores de turbidez nas dguas dalagoa permitem que aradiacéo
penetre em maior profundidade, atingido as comunidades de fundo e, consequentemente
mantendo producdo e consumo ideais para manutencdo das comunidades aguéticas e
equilibrio ecologico.

Com relagéo a condutividade el étrica, ndo houve diferenca significativa pelo teste t
de Student entre os dois pontos analisados. Os valores de condutividade elétrica da lagoa
foram de 1184,53 e 1196,07 uS cm, respectivamente para os pontos 1 e 2. A Resolug&o
CONAMA 357/05 néo estabelece valor limite para condutividade elétrica, porém, segundo
a CETESB (1988), valores de condutividade acima de 100 puS cm™ indicam ambientes
impactados. No caso da Lagoa do Parque Poliesportivo, umaexplicacéo dos altos valores de
condutividade pode estar relacionada ao fato de ser oriunda do lengol subterraneo,
sabidamente sal obro devido a predominancia de chernossol 0, que esta associado a solos com
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material de origem rico em célcio e magnésio e presenca de minerais esmectiticos que
conferem alta atividade da argila e eventual acumulacdo de carbonato de calcio (Amorim,
2016)). Portanto, neste caso, a condutividade el étrica ndo deve ser um parémetro indicativo
de impacto.

. Os resultados encontrados para a varidvel pH ndo diferem entre si ao nivel de 5%
de significancia pelo teste t de Student para os dois pontos avaliados. Observa-se (Tabela 1)
que os valores de pH foram de 8,4 e 7,86, para os pontos 1 e 2, respectivamente. Esses
valores estdo de acordo com o limite estabelecido pela Resolucdo CONAMA 357/2005
(Brasil, 2005) que determinapH entre 6 e 9 paratodas as classes de qualidade de agua doce.
Os Unicos parametros que apresentaram diferenca significativa pelo teste t de Student foram
cor (Pt-CO L) e oxigénio dissolvido (mg L1). O ponto 2 apresentou maior valor para cor e
menores concentracdes de oxigénio dissolvido naagua. A cor de uma amostra de agua esta
associada a0 grau de reducdo de intensidade que a luz sofre ao atravessé&-la, devido a
presenca de solidos dissolvidos, principalmente material em estado coloidal organico e
inorgénico. Sendo assim, em um local com maior valor de cor, ocasionara diminuigdo da
luminosidade e consequentemente morte de alguns organismos do fundo da lagoa,
aumentando a concentracdo de material organi co e consequentemente podera haver aumento
no consumo de oxigénio dissolvido (CETESB, 1988). A Resolucdo CONAMA 357/2005
estabelece valores minimo de 5 mg L™ de OD para &guas doces Classe 2. As amostras
analisadas no ponto 1 apresentaram conformidade com a resolucdo, em contrapartida, o
oxigénio dissolvido presente nas amostras coletadas no ponto 2 estdo abaixo desse vaor,
porém se for considerada a média dos dois pontos as &guas dalagoa estdo em conformidade
com alegislagéo.

CONCLUSAO

Tendo por base os resultados obtidos e consi derando-se as condi ¢bes em que o estudo
foi realizado, conclui-se que: a qualidade da &gua da lagoa encontra-se de acordo com 0s
limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 357/2005 para adguas doces Classe 2, em
relacdo as varidveis pH e turbidez e em relagédo ao oxigénio dissolvido, considerando-se a
meédiaglobal do OD dos dois pontos analisados. Embora os val ores de condutividade el étrica
tenham sido dtos, isso se deve as caracteristicas geoldgicas da regido. Para melhor
acompanhamento das &guas da lagoa € imprescindivel que se faga o monitoramento sazonal
para acompanhamento da qualidade da agua e consequentemente a preservacdo dos
organismos aquéticos ali presentes.
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Figura 1. Lagoado Pargue Poliesportivo de Itapetinga e respectivos pontos de col eta de &gua (Fonte:
Google Earth).

Figura 2. Coleta de &gua nalagoa do Parque Poliesportivo de Itapetinga (A); frasco de Winkler para
andlise de oxigénio dissolvido (B). Fonte: os autores.

Tabela 1. Variaveis de qualidade de agua e seus respectivos desvios-padréo e p-valor do teste t de
Student da L agoa do Pargue Poliesportivo do Municipio de Itapetinga.

Varidveis Ponto 1 Ponto 2 p-valor
Turbidez (UNT) 15,16+1,70 17,61+1,71 0,154
Condutividade el étrica (US cm™) 1184,53+0,85 1196,07+9,74 0,110
pH 8,49+0,06 7,86x0,50 0,096
Cor (Pt-CO L™ 61,90+2,31 69,97+2,66 0,016
Oxigénio dissolvido (mg L™) 6,03+0,21 4,70+£0,36 0,005
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INTRODUCAO

Com o crescimento dos centros urbandos em gera e as populagdes, € possivel
perceber a reducdo das areas naturais devido a impactos causados pelo homem. A
deterioracdo da natureza implica diretamente na danificacdo das condigbes ambientais
necessarias para uma boa qualidade de vida dos individuos que moram naguela regido
(Dacanal, 2010). Nesse viés, algumas areas verdes sdo planegjadas, de forma estratégica, nas
cidades, para diminuir os impactos da ocupacdo urbana, tendo em vista a preservacdo dos
fatores abi6ticos e bi6ticos benéficos a salide da popul agéo e de todas as espécies que vivem
naguel e ecossistema (Kulka, 2014).

O Parque Poliesportivo da L agoa apresenta-se como umadas principais areas verdes
da Cidade de Itapetinga, localizada no sudoeste da Bahia, e aém disso, é berco de uma
variedade de espécies aquaticas, lugar de préti cas esportivas, como apesca, e ponto turistico
gue movimenta a economia da cidade. Dessa forma, a andlise de qualidade da adgua da
Lagoa torna-se crucial para garantir um habitat seguro para biodiversidade local, agregar
valores a paisagem e, também, para servir como loca destinado ao lazer e esportes, afim
de promover uma conexdo saudavel entre 0 meio ambiente e a populagdo urbana que o
usufrui.

Para 0 estudo da qualidade da &gua, € primordial compreender a classificacéo do
Pargue Poliesportivo da Lagoa quanto um ambiente aquatico |éntico, uma vez que se trata
de um corpo de agua com movimentos unidirecionais|entos e que se difere ecol ogicamente
derios e estuarios (Lemos et al., 2016).

Pararedlizar o controle dos possivei s impactos neste ambiente, umadas variaveis a
ser analisada é o oxigénio dissolvido, que, dentre os gases
dissolvidos na &gua, € um dos mais importantes na dindmica e na caracterizacdo de
ecossistemas aquéticos, sendo essencial para 0 metabolismo dos organismos aerdbios
presentes nos corpos hidricos e indispensavel para o equilibrio das comunidades aquéticas.
Desta forma, objetivo do presente trabalho foi avaliar a qualidade da &gua do Parque
Poliesportivo da Lagoa em relacdo a quantidade de oxigénio dissolvido presente na agua,
bem como a porcentagem de saturagéo do oxigénio.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

Os planos de monitoramento tragados para nortear o presente estudo foram definidos
pelo Programa de Educacéo Tutoria e Institucional (grupo PETI), do curso de Engenharia
Ambiental da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia. O objeto do estudo foi o
reservatorio de agua do Parque Poliesportivo da Lagoa, situado na cidade de Itapetinga, no
sudoeste da Bahia, com uma érea de 27.398m? e perimetro igual a 878,78m. Para a coleta,
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foram escolhidos dois pontos estratégicos de coordenadas 15°15°12,4524” Sul;
40°15°23,9796” Oeste e 15°15°12,4524” Sul; 40°15°27,8316” Oeste.

Coleta de dados

Em cada ponto foi realizada a coleta de amostras, com trés repeticdes. Antes da
coletafoi realizada a ambientalizacdo do frasco, que consiste natomada de um pouco agua
do ambiente no frasco de coleta e posterior descarte e também foi medida atemperaturada
agua, por meio de termbémetro digital (Inconterm). As coletas foram realizadas em frascos
préprios para analise de oxigénio dissolvido (Figura 2)

Apés a coleta, as amostras de agua foram guardadas em caixas de isopor e
transportadas de imediato ao Laboratério de Dispersdo de Poluentes (LADIP) da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, onde foram realizadas as andlises de oxigénio
dissolvido, por meio da metodologia de Winkler, modificado pela azida sodico protocolo
4500 (APHA, 2012).

Para cdlculo da porcentagem de saturacdo de oxigénio foi primeiro calculada a
concentracdo de saturacéo de oxigénio dissolvido corrigida pela temperatura (ODs) por
meio da Equacdo 1. Em seguida foi calculada a concentracdo de saturagdo de oxigénio
dissolvido corrigida pelaaltitude (Equacéo 2) e posteriormente foi cal culadaa porcentagem
de saturagdo de oxigénio (Equagéo 3).

ODs = 14,652 — 4,1022.10"%.T + 7,9910.1073.T7% — 7,774 .107% .T® (Eq.1)
ops' = |1- (5| 0Ds (Ea.2)

100
PSO (%) = 0D “oDs (Eq.3)

Em que:

ODs = Concentragdo de saturac&o de oxigénio dissolvido corrigida pela temperatura (mgL"
1);

T = Temperatura da agua (°C);

ODs’ = Concentragdo de saturag&o de oxigénio dissolvido corrigida pela atitude (mgL™);
A = Altitude local (m);

PSO = Porcentagem de saturacéo de oxigénio (%);

OD = Valor do oxigénio dissolvido do ponto de coleta (mgL ™)

RESULTADOSE DISCUSSAO
Conforme pode-se observar na Tabela 1, os valores de OD para 0s pontos 1 e 2
ndo apresentaram diferencasignificativapelo teste T de Student. Em raz&o datemperatura
maior no ponto 1, era de se esperar que esse ponto apresentasse menores concentragdes
de OD, pois a solubilidade do oxigénio na agua diminui a medida que a temperatura
aumenta, 0 que, nesse caso, ndo foi observado.
Com relagcdo a concentracdo de saturagéo de oxigénio dissolvido em funcdo da

temperatura (ODs) (Tabela 1), pode-se observar que a mesma variou de 7,60 mg L'1 no

ponto 1 para 8,06 mg L'1 no ponto 2. A diferenca entre os pontos pode ser compreendida
pela variagdo da temperatura nos mesmos, de 4,7 °C. A temperatura influencia de forma
inversamente proporcional a concentracdo de saturacdo de oxigénio. A diferenca de
temperaturafoi fator primordial para alteracéo da PSO gque, como pode ser observado na
Tabela 1, apresentou diferenca significativa entre os pontos, pelo teste T de Student, A
presentando maior PSO (87,25%) no ponto 1 em relagdo ao ponto 2 (79,80%).
Para fins de andlise a &gua do Parque da Lagoa, é considerada classe 2, porque se
trata de um ambiente ainda ndo enquadrado pelo CONAMA 357/2005. Nessa resolucéo,
estd indicado, que aguas doces classe 2 devem ter concentragcdes de oxigénio a partir de 5
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mg L-1, logo as é&guas da lagoa, para essa variavel, estdo de acordo com o padréo
estabelecido. Em geral, os valores de OD menores que 2 mg/L pertencem a uma perigosa
condicao, classificada como, hipoxia, ou seja, apresenta baixa concentragcdo de oxigénio
dissolvido, fénomeno que acontece em ambientes aquéticos, lenticos ou loticos, quando a
presenca de oxigénio dissolvido é tdo baixa a ponto de causar danos aos organismos
presentes no ecossistema, 0 que ndo é o caso das concentracdes de oxigénio dissolvido
obtidos na Lagoa de Itapetinga (CETESB, 2008).

CONCLUSAO

A partir do estudo realizado é possivel concluir que: no periodo analisado avariével
oxigénio dissolvido, apresentou valores dentro do limite estabelecido pela resolucéo
CONAMA 357/2005, para aguas doces Classe 2. A porcentagem de saturacéo de oxigénio
foi maior no ponto 1, devido a maior temperatura da agua naguele ponto.

Figura 1 Pontos de coleta no Parque Poliesportivo da Lagoa. (Fonte: Google earth)

Figura 2. Coleta de agua nalagoa de Itapetinga (a); frasco com amostra para analise
laboratorial (b).
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Tabela 1.Vaores de oxigénio dissolvido (OD+desvio padrdo), temperatura (T), altitude (Alt.),
concentracdo de oxigénio dissolvido de saturacdo corrigido pelatemperatura (ODs e pela dtitude
(ODs’) e portentagem de saturagdo de oxigénio dissolvido (PSO=+desvio padrdao) em dois pontos
de coleta na Lagoa do Parque Poliesportivo da Cidade de Itapetinga- BA

Po oD p- T ODs Alt. ODs PSO (%) p-
AT e I A L I .
Ll) L)

) ) r
1 6,430, 1,0 | 28, 7,60 292 7,37 87,25%3, 0,0

25 0 8 4 2
2 6,430, 24, 8,32 292 8,06 79,80+0,

06 1 72
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INTRODUCAO

A dispersdo de sementes é uma fungdo ecossi stémicaque ocorre apartir deinteragdes
mutualisticas entre as plantas e seus dispersores. Os morcegos frugivoros sdo importantes
agentes dispersores por se relacionarem com uma grande diversidade de plantas (Bueno et
al., 2013; Bello et a., 2017). Além disso, sdo um 6timo grupo para serem utilizados como
model os em estudos envolvendo interacdes, devido a facilidade de captura, identificagdo e
coleta de amostrasfecais, facilitando um bom detal hamento da sua dieta. Estima-se que para
a Mata Atlantica, hd mais de 100 espécies de plantas cujos frutos sdo consumidos por
morcegos (Bello et al., 2017).

Umamaneirade avaliar as interagdes entre morcegos e plantas é a partir de métricas
de redes de interacdo. As métricas mais comumente utilizadas em estudos com morcegos
dizem respeito a estrutura das redes, como o aninhamento e a modularidade, mas existem
métricas a nivel de espécie, como a centralidade e a especializagdo (d’) (Bliithgen et al.,
2006), que sdo pouco exploradas.

Nas Ultimas décadas, boa parte das funcdes e servicos ecossi stémicos estdo sendo
seriamente ameagados pela intensificagdo da agcdo humana. Uma maneira de estimar os
diversos impactos humanos sobre os ecossistemas é através do indice de Pegada Humana
(Human Footprint — HFP) (Sanderson, 2002). Estudos paraaMata Atlantica que avaliem as
interacBes morcego-planta e respostas a nivel de espécie as pressdes antropi cas combinadas,
como a pegada humana, sdo inexistentes. Assim, compreender como as interagdes entre
espécies sdo afetadas pelos impactos humanos € essencial para estabel ecer metas, areas e
espécies que sao prioritérias para a conservacdo. Com isso, espera-se manter o
funcionamento e a provisao de servigos ecossi stémicos.

Sendo assim, o objetivo deste estudo é avaliar como as interagcGes morcego-planta
sdo afetadas pela intensidade da perturbacdo antrépica. Hipotetizamos que 0s morcegos
respondam negativamente a perturbacdo antrépica, diminuindo o nimero das interacdes
alimentares e se tornando menos especialistas a medida que a pegada humana aumenta.

MATERIAL E METODOS

Coleta de dados

Os dados utilizados em nosso estudo sdo provenientes da Mata Atlantica brasileira e foram
obtidos por meio de uma revisdo da literatura nas bases de dados Scientific Electronic
Library Online (SciIELO) e Scopus utilizando as seguintes combinagdes de palavras-chave
em inglés: ("food item*" OR diet*) AND (bats OR Chiroptera) AND ("Atlantic forest” OR
Neotropic* OR Brazil) AND (frugivor* OR " plant-bat" OR "interaction networks” OR
“fruit-bat” OR "seed dispersal") e portugués: ("itens alimentares" OU dieta) E (morcego™
OU quiroptero*OU Chiroptera) E ("Mata Atlantica® OU Neotropic* OU Brasil) E
(frugivoria OU "morcego-planta” OU '"redes de interagdo" OU “morcego-fruto” OU
dispersdo de sementes'). Também buscamos por trabalhos no Catdlogo de Teses e
DissertagOes, utilizando as seguintes palavras-chave: “morcegos, bats, chiroptera”.
Consideramos os estudos que tiveram suas coletas reaizadas entre 1983 a 2019 e que
seguissem critérios como: 1) apresentar a dieta da comunidade de morcegos de uma érea 2)
obtencéo da dieta por meio da andlise das fezes; 3) apresentar a tabela de frequéncia do
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consumo de cada item por cada espécie de morcego 4) apresentar as coordenadas do local
de estudo.

As interagBes foram avaliadas com base em dois componentes, o nimero e a
intensidade de interaces. Esses componentes foram contabilizados a partir da presenca de
sementes nas fezes dos morcegos. O nimero de interagcdes corresponde a quantas espécies
diferentes de plantas uma espécie de morcego consumiu em um determinado local. Ja a
intensidade das interagBes € medida através da frequéncia com que cada item aimentar foi
encontrado nas fezes. Como 0 nimero de interagcGes observado nos estudos selecionados
pode ser afetado pelo esforco amostral empregado pelos pesquisadores, realizamos uma
padronizacdo dos dados dividindo o numero de interagdes pelo esforco amostral
logaritmizado.

O indice de pegada humana foi obtido através de um mapeamento global da
influéncia humana sobre o0 ambiente terrestre disponibilizado por Sanderson et a. (2002). O
indice varia entre 0 e 50, onde valores proximos a 0 indicam locais com menor influéncia
humana, enquanto valores préximos a 50 indicam locais com maior influéncia humana.

Andalises estatisticas

Os calculos referentes ao indice de especializagdao (d’) para cada espécie foram
realizados utilizando o pacote bipartite (Dormann, 2011) no software R versdo 4.1.2 (R Core
Team, 2021). Ele variaentre 0 e 1, onde val ores proximos a0 indicam menor especializacéo,
enguanto valores proximos a 1 indicam maior especializacdo. Para determinar os efeitos da
perturbacdo humana sobre asinteracbes morcego-plantaforam utilizadas regressdes lineares
entre ) numero de interagdes de todas as espécies juntas e separadamente e b) o indice de
especializagdo (d”) de cada espécie vs. indice de pegada humana.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Foram obtidos 27 estudos distribuidos ao longo da Mata Atlantica (Figura 1). As
espécies de morcegos com maior nimero de registros em diferentes locais foram Artibeus
lituratus, Surnira lilium e Carollia perspicillata (Tabela 1). A dieta de Artibeus lituratus é
composta principalmente por Piper (32%), Ficus (26 %) e Cecropia (21%). A espécie
Surnira lilium consome em sua maioria Piper (49%) e Solanum (37 %). Por fim, Carollia
per spicillata tem sua dieta composta principal mente por Piper (93%).

Diferentemente das nossas hipoteses, observamos que o niumero de interacdes total e
por espécie de morcego ndo variou significativamente com o aumento da pegada humana
(Tabela 1). O indice de especializagdo (d’), levando em conta tanto as espécies de plantas
consumidas quanto agrupadas por género, também ndo foi correlacionado com a pegada
humana (Tabela 1).

Esses resultados podem ser explicados pelo fato de que as plantas consumidas em
Sua maioria sdo comuns tanto em areas mais conservadas quanto areas mais abertas, bordas
elocais em regeneragdo (Souza & Lorenzi 2005; Coelho et al., 2011), estando presentes em
areas com diferentes graus de perturbacéo. Dessa maneira, 0S morcegos conseguem manter
uma diversidade de interacfes entre os locais e ndo se tornam mais ou menos especialistas a
medida que a perturbagdo humana aumenta. Ademais, a grande capacidade de voo dos
morcegos, também pode explicar afalta de associagdo da dieta com perturbacdo humana.

Por fim, € necessario cautela ao interpretar os dados, pois a pegada humana agrupa
va&rios componentes de perturbacdo antrépica, tais como densidade populacional,
transformacéo da terra, acessibilidade e infraestrutura de energia el étrica (Sanderson et al.,
2002). Sendo assim, é possivel que algumas espécies respondam positivamente a algum
desses componentes e negativamente a outros. Nesses casos, 0 sinal daforgadarelagéo pode
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ndo ser claro e este pode ser um dos motivos para a falta de uma relagdo significativa da
pegada humana sobre as interacfes analisadas.

Nesse contexto, torna-se importante avaliar outras métricas de impacto antrépico
isoladamente, como uso daterra, quantidade de habitat, entre outros. Ressaltamos ainda que
as espécies avaliadas nesse trabalho sdo consideradas generalistas de habitat e abundantes.
E possivel que espécies mais raras apresentem uma resposta negativa significativa & pegada
humana. Entretanto, a falta de dados para essas espécies nos impossibilita testarmos essa
hipétese.

CONCLUSAO

Todas as espécies de morcegos consideradas em nosso estudo, parecem ndo ter suas
relaches troficas afetadas pelo grau de perturbacdo ambiental. Embora a perturbacéo
antrépica ndo afete a presenca dessas espécies nos locais analisados e suas interacfes, ndo
podemos afirmar que ela ndo altere ou prejudique o fitness desses animais. S80 necessarios
estudos que avaliem outros aspectos e complementem nossos achados, contribuindo para
uma compreensdo mais geral sobre os efeitos dos impactos antrépicos sobre as relacbes
morcego-planta.

Figura 1. Mapado Brasil (em cinza) com os limites da Mata Atlantica (em verde) e oslocais em que
foram realizadas as col etas dos estudos incluidos em nossa andlise (pontos vermel hos).

Tabela 1. Coeficientes da Regressdo Linear aplicada paratestar ainfluéncia da pegada humanano
numero e especializagdo alimentar dos morcegos na Mata Atlantica.

Numer o deinteracdes vs. pegada humana

o~ o ~ Tamanho
Espécie Estimativas Erro padréo Valor de P amostral (n)
Artibeus fimbriatus -0.041 0.038 0.301 15
Artibeus lituratus 0.043 0.042 0.308 24
Artibeus planirostris 0.031 0.037 0.426 9
Carollia perspicillata -0.11 0.095 0.257 24
Glossophaga soricina -0.147 0.051 0.064 6
Platyrrhinus lineatus 0.035 0.025 0.196 13
Platyrrhinus recifinus -0.014 0.029 0.664 6
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Surniralilium -0.038 0.06 0.528 24
Vampyressa pusilla -0.034 0.014 0.101 6
Todas as espécies -0.199 0.189 0.303 28

Especializacdo alimenar (d') considerando espécies de plantas vs. pegada humana

-~ o ~ Tamanho
Espécie Estimativas Erro padréo Valor de P amostral (n)
Artibeus fimbriatus 0.00067 0.0068 0.923 15
Artibeus lituratus -0.004 0.0045 0.381 23
Artibeus planirostris -0.0071 0.0075 0.38 8
Carollia perspicillata 0.003 0.0041 0.421 23
Platyrrhinus lineatus -0.006 0.0056 0.31 12
Surniralilium -0.001 0.0042 0.74 23

Especializacdo alimenar (d') considerando géneros de plantas vs. pegada humana
- o ~ Tamanho
Espécie Estimativas Erro padréo Valor de P amostral (n)
Artibeus fimbriatus 0.00021 0.0065 0.973 15
Artibeus lituratus -0.0042 0.0047 0.383 23
Artibeus planirostris -0.0071 0.0077 0.396 8
Carollia perspicillata 0.004 0.0046 0.39 23
Platyrrhinus lineatus -0.0023 0.0045 0.614 12
Surniralilium -0.0023 0.0045 0.614 23
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INTRODUCAO

A Mata Atlantica possui cercade 19.355 espécies de plantas, onde cerca de 40% sdo
endémicas (Forzza et a., 2012). Alvo de atividades antropicas com fins econdmicos que
geram perdas na biodiversidade, a floresta Mata Atléantica necessita de estudos de
monitoramento ambiental, sobretudo ao considerar os desastres ambientais em que o Brasil
atravessa (Cardoso, 2016). Assim, a execucdo destes trabalhos fornece parametros
ecologicos da comunidade sobre distirbios ambientais e permitem comparagdes com
comunidades controles a partir do levantamento realizado sobre rigueza e abundancia, que
s80 indispensaveis para entender o real efeito das espécies no ecossistema (Koch et al.,
2019).

Diante deste cen&rio, as formigas (Hymenoptera: Formicidae) representam um
importante grupo para 0 monitoramento de impactos ambientais, visto que sua diversidade
esta associada a complexidade estrutural do ambiente (Lutinski et a., 2017). S8o insetos
abundantes, presentes na maior parte dos ambientes terrestres do planeta, fazendo delas
organismos modelo em estudos ecol 6gicos (Ribas et a., 2012). As formigas desempenham
papéis fundamentais no ambiente, como a degradacdo de matéria organica, dispersdo de
sementes, ciclagem de nutrientes e naregeneracéo florestal (Wilson & Hdlldobler, 2005).

Asdiferentesinteractes entre formigas e plantas séo associadas apolinizagdo (Ibarra-
Isass & Sendoya, 2016), corte de folhas, dispersdo de sementes, alimentagdo de nectérios
florais e extraflorais, assim como 0 honeydew (excremento agucarado produzido por insetos
sugadores de seiva) (Baccaro et al., 2015). Além disso, existem interacdes de formigas que
nidificam e protegem a planta contra algumas espécies de herbivoros (Daéttilo et a ., 2009).

Portanto, o estudo das interacdes entre formigas e plantas permite tragar estratégias
de conservagdo para o bioma Mata Atlantica, além da elaboracéo de técnicas no controle de
pragas, 0 que garante maior produtividade e diminui 0 uso de pesticidas e inseti cidas danosos
as espécies que ndo sdo alvos (Madureira & Sobrinho, 2002). Sendo poucos os estudos que
buscam amostrar formigas sobre plantas em comparacdo a0 numero de trabalhos gque
enfocam, por exemplo, na fauna da serapilheira (Schitte et al., 2007). Assim, o estudo teve
como objetivo investigar a associacdo ecologica entre formigas e plantas arbéreas que
ocorrem na Mata Atléantica.

MATERIAL E METODOS

O estudo fez uso de pesquisa bibliografica, realizada entre setembro de 2018 a
setembro de 2019. A investigacdo foi sobre a associacéo ecologica entre formigas e plantas
arbéreas que sdo de ocorréncia no bioma Mata Atlantica. A selecéo dos artigos cientificos
foi embasada em trés critérios. 1) ser publicado em revista indexada; 2) a amostragem ser
realizada no biomaMata Atlantica; 3) descrever aassociagdo entre formigas e planta do tipo
arborea acima de cinco metros, caule autoportante, Unico na base, repartindo-se acima do
nivel do solo (Salviati, 1993).

As buscas foram realizadas nas bases de dados Google Académico, SCiEL O, portal
da CAPES e SIBIUSP com 0 uso das seguintes palavras chave: formiga-planta; formigas
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“arborea”; formigas “planta”; formigas “arvore”; mirmecofauna “planta”; ant-plant; ants
“arboreal”; ants “plant”; ants “tree”; ant fauna “plant”.

Apos o levantamento bibliogréfico, foi realizado a leitura dos artigos, a fim de
identificar quais estudos cumpriram os critérios de selecdo, sendo identificado 31 artigos
cientificos, sem restringir o periodo de publicacdo. Em seguida, houve a elaboragdo de um
mapa (QGIS, versdo 3.24.3) com a localidade dos registros e uma tabela com o nome das
espécies de plantas arbdreas e dos géneros de formigas.

RESULTADOSE DISCUSSAO

O levantamento bibliogréfico demostrou que 8 Estados pertencentes ao bioma Mata
Atlanti ca possuem estudos sobre associagdes de formigas com plantas arboreas. Os registros
aconteceram nos estados de Minas Gerais (n=9), Bahia (n=5), Rio Grande do Sul (n=5), Séo
Paulo (n=5), Rio de Janeiro (n=4), Alagoas (n=1), Santa Catarina (n=1) e Parana (n=1)
(Figura 1). As publicacfes ocorreram entre os anos de 1992 a 2016, onde houve um estudo
em 1992, 1995, 1998, 2001, 2002, 2004, 2007 e 2016; dois estudos em 2003, 2008, 2009,
2012 e 2015; trés estudos em 2011, 2013 e 2014 e quatro estudos em 2006.

Quando observado o tipo de interacdo ecol bgica entre as espéci es de plantas arboreas
eformigas, foi possivel identificar interacéo de nidificacdo entre as espécies arbéreas Albizia
niopoides (Spruce ex Benth) Burkart e a Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman com os
géneros de formigas Hypoponera, Nylanderia, Pheidole, Solenopsis, Strumigenys e
Wasmannia; dispersdo de sementes das espécies arbéreas Carica papaya L. e Mabea
fistulifera Mart. com os géneros Acromyrmex, Atta, Ectatomma, Pachycondyla e Pheidole;
protecao contraherbivoros paraas espécies arboreas Cecropia glaziovii Snethlage, Cecropia
hololeuca Miqg., Cecropia pachystachya Trec., Cecropia saxatilis Snethlage, Qualea
grandiflora Mart., Triplaris americana L. e Triplaris brasiliana Cham. pelas formigas dos
géneros Azteca, Camponotus e Pseudomyrmex; germinacdo de sementes das espécies
arbéreas Cupania vernalis Cambess e Psychotria suterella MUll. Arg. através dos géneros
Acromyrmex, Atta, Paratrechina, Pheidole e Solenopsis, aumento da viabilidade de
sementes das espéci es arbdreas Hyronima al chor neoides Allem&o Licuranae Pera glabrata
Schott a partir do género Pheidole e autopolinizacdo direta da espécie arborea Cocos
nucifera L. a partir do género Pseudomyrmex. As demais espécies de plantas arbéreas
tiveram relagdo ecol 6gicaindireta com os demais géneros de formigas através da exploracéo
de recursos comuns variaveis (Quadro 1).

Deste modo, as areas conservadas mantém numeros maiores de nichos ecol dgicos
disponiveis e adaptados ao ciclo bioldgico destes insetos (Ramos et al., 2003). Além de
serem essenciais para a conservacao da biodiversidade de formigas, ja que apresenta maior
variedade de recursos (Laurance et al., 2002).

A freguéncia de interacGes entre formigas-plantas arbéreas € relacionada com a
diversidade e densidade da vegetacdo local, bem como a disponibilidade de recursos,
apontada pela relagdo ecoldgica generalista de aguns géneros de formigas (Ribas, et d .,
2003). Isso demonstra o importante papel das relacdes ecoldgicas em ambientes naturais
paratracar estratégias em éreas degradadas (Fowler et al., 1991).

CONCLUSAO

Através destes resultados foi possivel conhecer algumas das interagdes entre plantas
arboreas e géneros de formigas que estéo distribuidas no bioma Mata Atlantica. Existem
muitos dados publicados a respeito da visita de formigas em arvores na busca de recursos,
contudo, ndo sdo descritas as possiveis interactes espéci e-especifica que acontecem. Com
estes dados em méos, € possivel definir com mais precisdo estratégias de conservacdo dos
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fragmentos florestais remanescentes da Mata Atlantica, além de subsidiar decisdes seletivas

para outros estudos na érea.

Figura 1. Estudos cientificos sobre a associacdo ecolégica de formigas com plantas arbéreas no

bioma Mata Atlantica entre os anos de 1992 a 2016.

Quadr o 1. Nome das espéci es de plantas arbéreas e dos géneros de formigas que possuem ocorréncia

na Mata Atlantica, listadas entre os anos de 1992 a 2016.

Espécies de plantas arbor eas

Anadenanthera macrocarpa Eucalyptus grandis

Pseudopiptadenia contorta

Araucaria angustifolia Guapira opposita Tabebuia chrysotricha
Caesalpinia ferrea Ilex paraguariensis Tabebuia rosea
Citrusreticulata Mimosa caesalpiniaefolia ~ Theobroma cacao
Eremanthus erythropappus  Myrcia obovata Trema micrantha
Erythrina fusca Nectandra oppositifolia Vochysia oppugnata
Género deformigas
Acanthostichus Eurhopal othrix Neoponera
Anochetus Gnamptogenys Nesomyrmex
Basiceros Heteroponera Oxyepoecus
Brachymyrmex Hylomyrma Platythyrea
Cardiocondyla Labidus Pogonomyrmex
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Cephalotes Leptothorax Pyramica
Conomyrma Linepithema Rogeria
Crematogaster Mesomyrmex Tapinoma
Cyphomyrmex Monomorium Trachymyrmex
Dolichoderus Mycocepurus Zacryptocerus
Dorymyrmex Myrmelachista

Eciton Neivamyr mex
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INTRODUCAO

A dindmica de elementos traco em ecossistemas aguaticos € extremamente
dependente da sua associacdo as particulas em suspensdo (Maia et al., 2009). As particulas
em suspensdo tendem, em Ultima insténcia, a se sedimentar e, junto a elas, os elementos
adsorvidos a sua superficie s8o comumente imobilizados nos sedimentos, sendo retidos no
ecossistema. Por outro lado, a presenca de el ementos traco nafracdo dissolvidageraum risco
abiota, umavez que, nessa fracdo, esses elementos se encontram biodisponiveis para serem
assimilados. Portanto, o particionamento dos elementos tragco entre diferentes
compartimentos ambientais influencia sua mobilidade nos corpos d’agua, estabelecendo sua
reatividade, toxicidade e biodisponibilidade (Turner et al., 2004).

O mercurio (Hg) é elencado como o terceiro principal contaminante na lista da
Agéncia Americana de Substancias Toxicas e Registro de Doengas, baseado na sua
toxicidade, frequénciae potencial aexposi¢cdo humana(ATSDR, 2019). O Hg sefaz presente
naturalmente em baixas concentragdes nos compartimentos ambientais, com média de 0,06
mg-kg?! nacrosta terrestre (Bens et al., 1976; WHO, 2003). Sua mobilizaco dos solos para
os corpos d’agua ocorre pela erosdo das particulas em que o Hg estd adsorvido ou pela
lixiviacdo. Nos ambientes aquaticos, o Hg circula entre a fracéo dissolvida, associado ao
material particulado em suspensdo (MPS) e, em dltimainstancia no sedimento. Os estuérios
sd0 considerados o principal €lo de ligacdo do continente e 0 oceano e destacam-se como
reatores geogquimicos capazes de causar grandes modificacfes na natureza dos materiais
transportados (La Colla et al., 2019). O particionamento do Hg € influenciado pelos
pardmetros fisico-quimicos, como pH, sdinidade e condutividade elétrica, que sdo
essenciais no controle da sorc¢éo/dessor¢ao dos metais na superficie das particulas, além de
causar floculacéo destas, favorecendo sua sedimentacéo.

Em decorréncia de contaminagdes ambientais historicas e devido a efeitos negativos
gue o Hg oferece para o ambiente, a biota e aos seres humanos (Lacerda & Mam, 2008),
avaliar a contaminacdo ambiental causada por esse elemento tém se tornado recorrente em
€ecossi stemas aquéticos por todo o mundo (Lillebg et a., 2010). Portanto, este trabalho teve
como objetivo determinar as concentragdes de mercurio total (HgT) em duas fragdes da
coluna d’agua de um ambiente presumidamente pristino: o Hg associado ao material
particulado em suspensdo [MPS] e aguele presente na fracdo dissolvida, de forma a
compreender seu particionamento. Além disso, foram avaliados os ef eitos espago-temporais
davazéo e do gradiente fisico-quimico do estuario sobre sua capacidade de adsor¢éo ao MPS
e o fluxo parao Oceano Atlantico.
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MATERIAL E METODOS
Area deestudo

A Area de Protecio Ambiental (APA) do Pratigi se encontra em dominio de Mata
Atléantica, inserindo-se no territorio do Baixo Sul da Bahia, Nordeste do Brasil, cobrindo
uma area de 85,9 km?. Na regido, o clima predominante é o tropical chuvoso de floresta,
apresentando precipitacdo anual superior a 1.500 mm, com as chuvas espalhadas durante
todo 0 ano, sem estacdo seca bem demarcada. A precipitacdo média mensal observada para
0 ano de 2019 foi de 157,47 mm (INMET, 2019). Dentro dessa APA estéo inseridos a bacia
hidrografica do rio Juliana, que abriga cerca de 25% da totalidade de fragmentos florestais
dessa APA e o estuério do rio Serinhaém, que cobre uma érea superficia de 384 km?.

Coleta de dados

A amostragem foi realizada nos meses de abril (coleta 1) e setembro (coleta 2) de
2019, visando incorporar a variabilidade climatica da regido. No total, foram coletadas
amostras de agua superficial (+ 10 cm) de 12 pontos em um transecto previamente
demarcado, que abrange duas areas distintas nessa regido: uma em area fluvial, onde foram
amostradostrés pontos (Nascente, Juliana e Serinhaém) e outrano estuario do rio Serinhaém,
onde foram amostrados nove pontos (E1 ao E9). Em cada ponto, frascos de polietileno de 5
L previamente rinsados com amostras foram utilizados para a coleta e, posteriormente,
levados para o laboratorio.

Os parémetros fisico-quimicos da coluna d’agua (pH, salinidade e condutividade
elétrica) foram determinados para cada ponto in situ com auxilio de uma sonda
multiparametros (U-50 series, Horiba, Japao). O MPSfoi obtido através dafiltragdo a vacuo

das amostras em filtros Whatman® GF/F de 0,7 um de porosidade, previamente secos em
estufa por 48 horas a40°C (DelLeo, B.2.DIGITAL, Bento Goncalves, Brasil) e pesados em
balanca digital com precisdo de quatro casas decimais (SHIMADZU, AY 220, S&o Paulo,
Brasil). Aliguotas para andlise dafrac&o dissolvidaforam obtidas pelafiltracdo das amostras
gue passaram pelo mesmo processo do MPS, mas em membranas de acetato de celulose de
0,45 pm de porosidade e acidificadas apH = 1 com &acido nitrico (HNOs) suprapur.

Os filtros contendo o MPS foram secos em estufa por 48 horas a 40°C e pesados
novamente depois do processo de filtracdo das amostras e armazenados secos até que as
determinacGes quimicas fossem realizadas. A concentracdo de MPS foi calculada por
gravimetria. Os filtros foram solubilizados em 8 mL de égua régia (3 HCl: 1 HNQOs) e
deixados em descanso overnight pré-digerindo. No dia seguinte, os extratos foram digeridos
em Micro-ondas (Mars Xpress, CEM, Modelo 907501, Estados Unidos) por 25 minutos (10
min — Ramp e 15 min — Hold) a temperatura de 100°C e poténcia de 1600w, adaptado de
Santos et a., 2005. Os extratos finais foram filtrados em papel de filtro quantitativo

Whatman® e aferidos até 25 mL com aguaultrapura (Millipore Milli-Q, Modelo Integral A-
10, Molsheim, Franca).

Apobs esse processo, 1 mL das amostras de MPS e 30 mL das amostras do dissolvido
foram colocados em frascos de boro silicato de 40 mL com tampa de rosca e septo de teflon
previamente lavados e identificados. Nos frascos que continham as amostras de MPS, foram
adicionados mais 29 mL de aguaultrapura, de forma que todos os frascos passassem a conter
30 mL de amostras. Em seguida, foram adicionados 150 L de cloreto de bromo (BrCl) em
todos os frascos e deixados em descanso overnight pré-digerindo. No dia seguinte, foram
adicionados 60 pL de hidroxilamina (NH20H) e 150 pL de cloreto estanhoso (SnCl2) em
cada um dos frascos.
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RESULTADOSE DISCUSSAO

Efeitos significativos da distancia em relacdo a nascente do rio Juliana foram
detectados nos parémetros fisico-quimicos, sendo maiores na regido do estuério, de forma
geral. Em relacdo ao MPS, também foi observado um maior aporte de particulas no estuario
em relacdo a area fluvial. Os pardmetros fisico-quimicos (e.g. salinidade, condutividade
elétrica) aumentaram na regido do estuario, mostrando a forte e esperada influéncia do
oceano. Além disso, o pH também foi mais alto nessa regido, umavez que na&reafluvia, a
lixiviag@o de compostos organicos dos sol os florestai s adjacentes aos corpos d’agua aumenta
a demanda bioquimica de Oz no ecossistema aquético para decompor esses compostos,
levando a acidez das aguas (Aprile & Darwich, 2013; Pestana et a., 2019) (Figura 1).

Foram detectados efeitos espaciais e temporais significativos somente para o HgT
particulado e ndo para o HgT dissolvido. Considerando ambas as amostragens, a
concentracdo total de mercurio no materia particulado em suspensdo (MPS) foi de 1111 +
824 ¢ 41 = 34 ng-g-1 no rio e no estudrio, respectivamente. As relacdes observadas entre as
concentragdes de HgT no particulado com a carga de MPS e a salinidade na coluna d’agua
s80 inversamente proporcionais, portanto, 0 aumento da salinidade é um importante fator
que causa a dessor¢cdo do Hg que estd adsorvido as particulas suspensas, causando a
diminuicdo das suas concentracdes na regido estuarina.

Além disso, a concentragio média de HgT na fragdo dissolvida (1,60 + 0,33 ng-L?})
foi mais de mil vezes menor do que o limite de Hg no dissolvido preconizada pela Agéncia
de Controle Ambiental brasileira(CONAMA, 2005; limite de Hg na 4gua =2 pug-L?) epela
Agénciade Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (USEPA, 2009; limite de Hg na agua =
1,44 ng-L'h). As concentragBes de salinidade e SPM foram importantes preditores de HgT
nacolunade dgua (R?=0,81, p < 0,0001; R2= 0,56, p < 0,0001, respectivamente), mostrando
que a sainidade e o tamanho das particulas influenciam diretamente nas concentracfes de
Hg na fracéo particulada.

O transporte de mercurio para o oceano através do MPS foi 2 kg-ano™t, 4.000 vezes
maior do que quando comparado a fracdo dissolvida. A exportacdo de HgT nessa area é
majoritariamente rel acionada ao fluxo viaMPS, umavez que as particul as em suspensao sao
consideradas um dos principais suportes geoquimicos para o transporte do Hg em
ecossistemas aquéticos (Suzumura et a., 2004; Almeida et a., 2007; Lino et al., 2019),
podendo chegar a representar cerca de 98% do Hg que ¢ encontrado na coluna d’agua
(Kersten, 1988; Maiaet al., 2018). Portanto, o padr&o de exportacéo observado nesse estudo
€ bem consolidado naliteratura (Leitch et al., 2007; Graydon et al., 2009; Soares, 2011).

CONCLUSAO

As concentragfes de HgT na frac8o dissolvida ndo apresentaram efeitos espaco-
temporais marcantes, mas no geral, estdo muito abaixo do limite de Hg na &gua preconizado
por alguns Orgdos ambientais, apresentando pouco ou nenhum risco a biota. As
concentragdes de HgT na fragcdo particulada diminuem grandemente com o aumento da
salinidade e da carga de MPS ao longo do gradiente estuarino, apontando uma dessor¢ao do
Hg que se encontra adsorvido a superficie das particulas em suspensdo. Os diferentes
tamanhos de particulas que se espera encontrar nessas areas e 0 desadgue de outros rios no
curso do estuério sdo outros fatores que influenciam as menores concentragdes de HgT
encontradas no estuario quando comparado a areafluvial.

O HgT demonstrou maior afinidade pela fragdo particulada do que pela fragdo
dissolvida, indicando transporte mais eficiente pela primeira matriz, evidenciado pelo maior
valor de exportagdo encontrado. Esse resultado € corroborado pelo fato de que as particulas
em suspensao sdo consi deradas um dos principai s suportes geogquimicos no transporte do Hg
em ecossi stemas aquiéti cos.
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Sob a dtica de que nenhum estudo anterior avaliou as concentragdes de Hg nessa
regido, ao que se tem conhecimento, os valores aqui reportados podem ser utilizados como
valores de background regional.

1

Figura 1. Variacdo dos parametros fisico-quimicos e da concentracdo de MPS (mg-L ) com o
aumento da disténcia da nascente do rio Juliana entre as duas campanhas de coleta.
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INTRODUCAO

De acordo com aultimaatualizacdo da Lista Comentadadas Avesdo Brasil em 2021,
publicada pelo Comité Brasileiro de Registros Ornitol 6gicos (CBRO), o Brasil possui 1971
espécies de avesidentificadas. Ao todo, 293 espéci es sdo indicadas como endémicas do pais,
situando o Brasil naterceira posi¢ao entre 0s paises com maior taxa de endemismo de aves
no mundo (atras de Indonésia e Austraia), sendo que atualmente 1.742 sdo categorizadas
como residentes ou migrantes reprodutivos, 126 visitantes ndo reprodutivos e 103 vagantes
(Pacheco et al., 2021).

Para 0 Espirito Santo, até 2009 foram confirmadas 654 espécies de aves, sendo que
39 estdo citadas na lista nacional da fauna ameacada de extingdo (Simon, 2009) e 144
espécies estdo categorizadas em algum grau de risco de extin¢do no Estado (Chaves et dl.,
2019). Segundo a plataforma Wikiaves (2022), 666 espécies de aves foram registradas para
o Estado em questé&o.

O municipio de Domingos Martins, localizado na regido Centro Serrana do Estado
do Espirito Santo, possui registradas 393 espécies de aves, segundo a Associacdo Martinense
de Observadores de Aves - AMOAVES (2022) e 394 espécies segundo o Wikiaves (2022).
N&o ha estudos especificos sobre as aves no municipio, justificando assim, a importancia
desse trabalho para maior conhecimento da avifaunalocal.

O presente estudo ocorreu no Sitio Dus Binottes, localizado no municipio de
Domingos MartingES, tendo como objetivo registrar e catalogar as espécies de aves
presentes no sitio e vizinhanga.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado naregido rura de Domingos Marting/ES, em uma propriedade
particular com nome fantasia de Sitio Dus Binottes, localizada em Rio Ponte, coordenadas
geogréficas (20°12'27.9"S e 40°51'02.8"W) e vizinhanca do entorno da propriedade. A
propriedade esta situada em um vale com altitude superior a 900 metros e possui 70.710,75
m2, composta por plantacdes de diversos tipos de flores e frutos, area de pasto sem uso, area
residencial, lago eriacho; e suamaior parte € formada por floresta nativade Mata Atlantica,
gue ocupa cerca de 70% da érea total do sitio, formando um corredor ecolégico com as
propriedades vizinhas.

Os registros foram realizados no periodo de dezembro de 2020 até junho de 2022,
por pelo menos 20 dias mensais, através da busca ativa em forma de transectos realizados
pelas dependéncias da propriedade e vizinhanga, em horérios aeatorios - com umamédiade
3 horas no periodo da manha e 3 horas no periodo da tarde -; aém disso, diversos
comedouros e bebedouros sdo of erecidos as aves na propriedade, sendo um 6timo local para
observéalas. Todas as aves listadas foram registradas atravées de fotografias, filmagens e
gravacOes de audio.

Foram utilizados dois métodos para auxiliar nos registros da comunidade
avifaunistica: visual e auditivo. Um aplicativo de playback instalado no celular (Merlin Bird
ID por Cornell Lab) também foi utilizado. Paraaidentificagéo das espécies, foram utilizados
oslivros: Guiacompleto paraidentificacéo de aves do Brasil volumes 1 e 2 de Rolf Grantsau
(2010) e o Guia de Campo: Aves do Brasil — Mata Atlantica do Sudeste de Ridgely et al.
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(2015); o aplicativo para celular com aves do Sudeste Brasileiro Merlin Bird ID por Cornell
Lab e os sites Wikiaves.com.br, direcionado a comunidade brasileira de observadores de
aves, e Inaturalist.org, direcionado a ciéncia cidada

RESULTADOSE DISCUSSAO

Foi registrado um total de 104 aves (Tabela 1), sendo 7 delas endémicas da Mata
Atlantica(Sick, 1997). A ordem mais abundante foi a Passeriformes, com 61 espécies. Entre
elas, vale destacar a primeira publicacdo do sabi&ferreiro (Turdus subalaris) nas
plataformas Wikiaves e Inaturalist para o municipio (Figura 1).

Turdus subalaris € umaave que, durante o inverno no continente, realizamovimentos
migratérios pouco conhecidos, em direcdo a éreas entre o Cerrado e a Amazbnia, e as
informagdes sobre suas areas de invernada sdo pouco conhecidas (Sick, 1997; Vogel, 2014).
No entanto, a ave foi registrada durante o inverno de 2021, frequentando os comedouros do
sitio.

Ha poucos registros dessa ave no estado do Espirito Santo, ndo sendo possivel
afirmar se ela se perdeu, ou ainda se esta aumentando ou modificando a sua distribuicdo
geografica em razéo das mudangas climaticas e invernos mais rigorosos, uma vez que
registros da espécie em estados de clima quente como os do Norte e Nordeste comegcam a
ser documentados. Contudo, a preservacdo e a riqueza da biodiversidade no sitio e regido
podem ser consideradas fatores importantes para que a ave procurasse abrigo e comida no
local.

Foi possivel registrar trés espécies que se encontram em algum grau de risco de
extincdo segundo a Lista Vermelha (IUCN, 2022), sendo elas: o chaua (Amazona
rhodocorytha) (Figura 2) e o tucano-de-bico-preto (Ramphastos vitellinus) (Figura 3),
categorizadas como “Vulneravel” (VU) e 0 aragari-banana (Pteroglossus bailloni (Figura4),
classificada como “Quase ameacada”, todas com populagdes em declinio.

Segundo o Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de Extinggdo (ICMBiIo,
2018), a Unica espécie registrada que se encontra em risco de extincdo é Amazona
rhodocorytha, avaliada como “Vulneravel” (VU).

Entre as aves citadas na Lista da Fauna de Espécies Ameacadas de Extingdo no
Espirito Santo, encontra-se o Amazona rhodocorytha, categorizada como em estado
“Vulneravel” de conservagao, alvo de traficantes de animais, sendo o psitacideo com maior
nimero de apreensdes no estado (Chaves et al., 2019).

A ocorréncia geografica do Amazona rhodocorytha é citada primariamente em terras
baixas, podendo alguns individuos ser encontrados, sazonal mente, em altitudes superiores a
1000m (Klemann Junior et a., 2008). A espécie é observada sobrevoando a regido do sitio
em guestdo, normalmente aos pares ou pequenos bandos, provavelmente em rota de
migracao.

Diversas espécies de aves com extrema beleza podem ser observadas nas
dependéncias do sitio, algumas com um maior grau de dificul dade pararegistros fotograficos
ou filmagens, tais como os préprios Amazona rhodocorytha e Turdus subalaris, porém
outras sdo possiveis de registrar com muita facilidade nos comedouros disponibilizados, tais
como o sai-azul (Dacnis cayana, Silpnia cayana), saira-douradina (Tangara cyanoventris)
(Figurab), tietinga (Cissopisleverianus), gaturamo-bandeira (Chlorophonia cyanea) (Figura
6), entre outras listadas na Tabela 1.

CONCLUSAO

A grande variedade de aves, que pode ser encontrada no Sitio Dus Binottes e
vizinhanga, representa mais de 25% do total de aves registradas no municipio, concluindo-
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Se que a regido possui um importante ecossistema para conservacdo e preservacaéo dessas

espécies.

O conhecimento da avifauna que frequenta a regido, inclusive com espécies
endémicas da Mata Atlantica, outras com algum risco de extin¢éo, e com o registro de uma
espécie sendo comprovada por imagem pela primeiravez no municipio, pode auxiliar novos
estudos e na tomada de medidas de conservacdo desses animais, justificando a adogdo de
projetos e acbes que visem a preservacdo do meio ambiente em que essas aves estédo

inseridas.

Figura 1. Turdus subalaris

Figura 2. Amazona rhodocorytha Figur a 3. Ramphastos vitellinus

Figura 4. Pteroglossus bailloni Figura 5. Tangara cyanoventris Figura 6. Chlorophonia cyanea

Tabela 1. Lista de aves observadas no “Sitio Dus Binottes”, municipio de Domingos Martins,

Espirito Santo.
Nome Cientifico Estado de Nome Cientifico Estado de
Conservagao Conservacgédo
ES ES
Amazona rhodocorytha* VU Mimus saturninus LC
Aphantochroa cirrochloris LC Molothrus bonariensis LC
Arremon semitorquatus® LC Myiarchus ferox LC
Basileuterus culicivorus LC Myiodynastes maculatus LC
Campephilus robustus LC Myiophobus fasciatus LC
Camptostoma obsoletum LC Myiornisauricularis LC
Campylorhamphus falcularius LC Myiozetetes similis LC
Caracara plancus LC Pachyramphus castaneus LC
Cariama cristata LC Pachyramphus viridis LC
Cathartes aura LC Patagioenas picazuro LC
Cathartes burrovianus LC Penelope obscura LC
Chiroxiphia caudata LC Phaethor nis eurynome LC
Chloroceryle americana LC Phaethornis pretrei LC
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Chlorophonia cyanea LC Phylloscartes ventralis LC
Chlorostilbon lucidus LC Piaya cayana LC
Cissopis leverianus LC Picumnus cirratus LC
Coereba flaveola LC Pilherodius pileatus LC
Colaptes campestris LC Pipraeidea melanonota LC
Colaptes melanochloros LC Pitangus sul phuratus LC
Colonia colonus LC Pteroglossus bailloni LC
Columbina tal pacoti LC Pyrrhura frontalis LC
Contopus cinereus LC Ramphastos vitellinus LC
Coragyps atratus LC Rupornis magnirostris LC
Coryphospingus pileatus LC Saltator similis LC
Dacnis cayana LC Scalisflaveola LC
Dendroma rufa LC Sttasomus griseicapillus LC
Dryocopus lineatus LC Spoorophila caerulescens LC
Egretta thula LC Selgidopteryx ruficollis LC
Elaenia flavogaster LC Stilpnia cayana LC
Elanoides forficatus LC Synallaxis spixi LC
Euphonia pectoralis LC Tachyphonus coronatus LC
Euphonia violacea LC Tangara cyanoventris LC
Florisuga fusca LC Thalurania glaucopis LC
Fluvicola nengeta LC Thamnophilus caerulescens LC
Furnarius rufus LC Thraupis ornata LC
Geothlypis aequinoctialis LC Thraupis palmarum LC
Hemithraupis ruficapilla* LC Thraupis sayaca LC
Her petotheres cachinnans LC Todirostrum poliocephal um* LC
Hirundinea ferruginea LC Tolmomyias sul phurescens LC
Ictinia plumbea LC Trichothraupis melanops LC
[licura militaris* LC Troglodytes musculus LC
Knipolegus lophotes LC Trogon surrucura LC
Lepidocol aptes squamatus LC Turdus albicollis LC
Leptodon cayanensis LC Turdus amaurochalinus LC
Leptotila rufaxilla LC Turdus flavipes LC
Leptotila verreauxi LC Turdus leucomelas LC
Leucochlorisalbicollis LC Turdus rufiventris LC
Lochmias nematura LC Turdus subalaris LC
Malacoptila striata* LC Tyrannus melancholicus LC
Megaceryle torquata LC Veniliornis maculifrons* LC
Megarynchus pitangua LC Volatinia jacarina LC
Milvago chimachima LC Zonotrichia capensis LC

Siglas das categorias de estado de conservacdo segundo a ListaVermelhalUCN: Pouco preocupante

—LC; Vulnerdvel — VU.

Estado de conservacdo conforme o Livro das Espécies Ameagadas de Extingdo no Estado do Espirito

Santo, 2019.

Asterisco (*) ap6s 0 nome cientifico indicatéxon endémico da Mata Atlantica, segundo Sick (1997).
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INTRODUCAO

A qualidade da agua pode ser influenciada por fatores como os efluentes domeésti cos,
industriais e agricolas, que sdo oriundos de agdes antrépicas e podem afetar intrinsecamente
na deterioracdo da qualidade do recurso hidrico (Leite, 2014). Os ecossistemas naturais
possuem uma capacidade prépria de degradar a matéria organica gerada pelas atividades
humanas, até um determinado limite (Teodoro, 2010). No entanto, quando este for
ultrapassado, sd0 ocasionadas profundas e negativas transformagdes nesses ambientes
(Oliveiraet a., 2017).

O conhecimento acerca da concentracdo de Oxigénio Dissolvido (OD) é essencial
para a avaliacdo das condigdes aerdbias de um corpo hidrico, pois 0 oxigénio atua como
indicador primario da qualidade da &gua (Jansen et al., 2008). Segundo Cox (2003) as
principais fontes de oxigénio sdo provenientes da atmosfera (aeracdo), da atividade
fotossintética dos organismos e da prépria agua. As perdas deste elemento ocorrem devido
adecomposi¢éo da matéria organica, respiracdo de organiSmos aguéticos e oxidagao de ions
metalicos (Esteves, 1998).

O Oxigénio Dissolvido possui uma relacdo direta com 0s processos de manutencéo
davidaaqguatica, no que diz respeito ao processo de respiracao aerdbia, onde € essencial para
a sobrevivéncia das comunidades agquéaticas (Braga et a., 2003). Em consequéncia, como
reflexo das atividades antropicas, a diminui¢do progressiva da concentracdo de oxigénio
dissolvido na &gua pode provocar a morte em massa de diversas espécies aquaticas (Santos,
2014).

Segundo a resolu¢cdo CONAMA n° 357/2005 (Brasil, 2005) os limites minimos de
Oxigénio Dissolvido sdo 6, 5 e 4 mg/l para as aguas de classe 1, 2 e 3, respectivamente. A
concentracdo de Oxigénio também pode ser analisada em porcentagem de saturacéo, sendo
gue valores proximos a 100% sdo considerados melhores parao meio aquético (EMBRAPA,
2011). Valores de concentracéo de Oxigénio Dissolvido que ndo estejam em conformidade
com os limites estabel ecidos pela legislacdo podem demonstrar méa qualidade da agua, estes
resultados sdo indicadores na determinagéo da presenca de poluicdo a partir de despejos
(Batista et al., 2017).

O presente estudo foi realizado na Bacia Hidrogréfica do Rio Catolé Grande,
especificamente no trecho gque banha o territério do municipio de Itapetinga (BA). O rio
Catolé possui notavel importancia para o desenvolvimento socioecondmico da regido
Sudoeste da Bahia, sendo utilizado no abastecimento hidrico de vérios municipios, além de
ser base para o desenvolvimento das atividades agropecuérias (principal fonte econdmica).
Devido a suagrande importancia, o presente trabal ho teve como objetivo avaliar aqualidade
dadguado rio Catolé Grande, no municipio de Itapetinga (BA) apartir da avaliacdo sazonal

e espacial dos teores de oxigénio dissolvido e porcentagem de saturacdo de oxigénio.
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MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado em um trecho da Bacia Hidrogréfica do rio Catolé Grande,
localizado no municipio de Itapetinga, Sudoeste da Bahia. Este rio possui atitude de 280m
(acima do nivel do mar), e conforme a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (Brasil, 2005),
suas aguas sdo enquadradas na Classe 2. A regido Sudoeste situa-se em uma faixa de
transi¢céo entre os biomas Mata Atlantica e Caatinga, com clima predominantemente do tipo
Aw, climatropical com estacéo secadeinverno. Além disso, em Itapetinga (BA), avegetacdo
€ caracterizada como Floresta Estacional Decidua e Semidecidual (Lima & Pinto, 2011).

As coletas de dados foram realizadas em trés pontos de monitoramento na cidade, ao
longo do percurso do rio. Os pontos definidos foram estrategi camente estabel ecidos com o
objetivo de obter uma perspectiva global da condi¢éo hidricado rio, durante seu tragjeto pelo
municipio. O primeiro ponto de amostragem encontra-se a montante do rio, localizado antes
do perimetro urbano do municipio de estudo (15° 14* 6,3°’Se 40° 16” 30,7°’W), 0 segundo
ponto localiza-se dentro do perimetro urbano (15° 14> 28,93*’S e 40° 14’ 32,57’W) e 0
terceiro encontra-se ajusante do rio, apds o perimetro urbano do municipio (15° 15° 40,54”°S
€ 40° 14’ 16,08°W).

Com auxilio de uma garrafa de polietileno (500 ml), foram coletadas manual mente
trés amostras de &gua na calha central, em cada ponto, a uma profundidade de 15 a 30 cm da
coluna d’agua, seguindo a metodologia de coleta, armazenamento e transporte descrita no
GuiaNacional de Coleta e Preservacdo de Amostras (CETESB, 2011). Estas amostras foram
armazenadas em caixas térmicas até o seu processamento. As coletas foram realizadas em
trés periodos diferentes, sendo a primeiraem dezembro de 2018, a segunda em fevereiro ea
terceira em junho de 2019, respectivamente. Ao final da pesquisa, foram analisadas o total
de 27 amostras.

Em cada volume amostral coletado, foram quantificadas as concentragdoes de
Oxigénio Dissolvido pelo Método de Winkler modificado pela azida sodica e,
posteriormente, foram calculadas as porcentagens de saturacdo de oxigénio dissolvido
conforme descrito por Matos (2012). Estas analises foram realizadas no Laboratdrio de
Dispersdo de Poluentes da Universidade Estadual do Sudoeste daBahia, em Itapetinga (BA).

Para cada periodo amostral, foi realizada uma Andlise de Variancia (ANOVA) para
as variaveis Oxigénio Dissolvido (OD) e Percentual de Saturacéo (PSO) dos trés pontos de
amostragem avaliados. Quando estadiferencafoi significativa, procedeu-se o teste de Tukey
a5% de probabilidade paraa comparacdo das médias entre os pontos. As andlises estatisticas
foram realizadas utilizando-se o software SAEG versdo 9.1 (FUNARBE, 2007).

O Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA (Brasil, 2005) estabelece que
&guas doces gque ainda ndo foram enquadradas, devem ser consideradas Classe 2 (resolucédo
n° 357/2005). Partindo do pressuposto que as aguas do Rio Catolé Grande ainda ndo foram
enquadradas, a andlise dos resultados terd como referéncia os padrfes estabelecidos pela
referida resolucéo para as aguas Classe 2.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Com base nos dados obtidos, identificou-se um comportamento variado dos valores
de Oxigénio Dissolvido (OD) e Percentual de Saturagdo (PSO) entre os pontos e os periodos
de coleta (Tabela 1). Nos periodos analisados, observou-se uma maior concentragdo de OD
no ponto P1, o que pode ter relacdo com o fato de estar localizado antes dos limites urbanos
do municipio, ndo possuindo incremento direto do perimetro urbano (despejo de materiais
de alta carga organica como os efluentes domeésticos, industriais e agricolas), justificando
seu alto valor de oxigénio nos periodos de coleta (Von Sperling, 2007).

Na primeira coleta, houve diferenca significativa entre os par@metros avaliados (F=
61,0935; p=0,0001), indicando que amédiade OD de um dos pontos € diferente dos demais
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nesta coleta. Sendo assim, ao realizar o teste de Tukey, verificou-se que ndo houve diferenca
significativa entre os pontos P1 e P2. Entretanto, o ponto P3 apresentou diferenca
significativa quando comparado aos demais pontos, apresentando uma concentragéo de OD
inferior (1,472 mg/L). Este valor pode ser atribuido ao despejo de efluentes industriais nesse
trecho, o que pode provocar uma queda na concentracdo de OD devido a grande quantidade
de materia organico ali presente, contribuindo para o aumento das bactérias aerdbicas que
consomem esse oxigénio (Von Sperling, 2007)

Na segunda coleta, novamente houve diferenca significativa entre os parametros
analisados (F= 39,000; p= 0,0003), indicando que a média de OD de um dos pontos €
diferente dos demais. Deste modo, ao realizar o teste de Tukey, verificou-se que os valores
de OD entre os trés pontos avaliados diferiram significativamente entre si, cujas médias
foram 5,06 mg/L (P1), 2,177 mg/L (P2) e 0,9813 mg/L (P3) (Tabela 1). Nesta coleta,
ressalta-se 0 P3, que apresentou amenor concentracdo de OD dentre todos os outros periodos
de amostragem. Esse resultado pode ser justificado pela elevada temperatura caracteristica
no més de fevereiro e a ata taxa de nutrientes no meio. A elevada temperatura acelera o
processo de decomposi cdo da matériaorganica e contribui paraaproliferacdo de organismos
como agas e fitoplancton na superficie, aém disso, também favorece a diminui¢do da
solubilidade do oxigénio na &gua acarretando na deplecdo do mesmo, podendo levar a
mortandade dos organismos (Santos, 2014).

Com relacdo a terceira coleta, também houve diferenca significativa entre os
paréametros (F= 164,924; p= 0,0000), indicando que a média de um dos pontos é diferente
das demais. Desta forma, ao redlizar o teste de Tukey, foi verificado que as concentragcdes
de oxigénio também diferiram significativamente entre si (Tabela 1), apresentando atas
concentragdes no ponto P1, seguido dos pontos P2 e P3. Observa-se que as concentracoes
de oxigénio neste periodo foram maiores em todos os pontos, quando comparadas as
amostragens anteriores. O més de junho, em comparacao aos meses de dezembro efevereiro,
apresenta historicamente uma das menores temperaturas anuais (Weather Spark, 2022), o
gue pode ter influenciado diretamente na solubilidade do oxigénio em agua, umavez que o
teor aumenta de acordo com a diminuicdo da temperatura (Branco, 1986; Zuccari, 1992).

Além disso, pode-se notar um comportamento decrescente da concentracdo de
oxigénio dissolvido entre os trés pontos, evidenciando como as modificagcdes pelo uso e
ocupacado do solo de maneira desordenada e os incrementos provenientes do lancamento de
efluentes domeésticos, industriais e agricol as com altas cargas organicas no decorrer do fluxo
hidrico, refletem nitidamente sobre os resultados obtidos. Bento et al., (2021), ao avaiar os
nivels de oxigénio dissolvido no rio Catolé Grande para 0s mesmos pontos analisados neste
trabalho, também verificaram que os niveis de oxigénio dissolvido nesse rio decrescem ao
longo do seu percurso, em reflexo ao langamento de efluentes com alta carga organica.

A resolucéo CONAMA n° 357/2005 (Brasil, 2005) indica que os rios de Classe 2
devem apresentar no minimo 5 mg/L de oxigénio dissolvido. No presente estudo, as
concentragdes de oxigénio encontradas no rio Catolé Grande (Tabela 1), variam entre os
pontos e periodos amostrados. Na coleta 1, todos os pontos apresentaram concentragcdes
inferiores ao valor minimo estabelecido na resolucdo supracitada. A coleta 2 apresentou
somente um ponto em nivel adequado (P1), tendo os outros dois incompativeis com o limite
de qualidade. Por fim, na coleta 3 houve o0 enquadramento dos pontos 1 e 2, tendo o terceiro
ambiente com nivel abaixo do estabelecido pelalegislacéo.

Com relagéo a porcentagem de saturacéo, o manual daEMBRAPA (2011) estabel ece
como um limite aceitavel paraamaioria das espécies de 60 a 125%. Os valores percentuais
obtidos no ponto P1 nas 2 Ultimas coletas, foram de 66,2% e 77,16% de saturacdo, ou segja,
satisfatorio para a maioria das espécies. Entretanto, o ponto P3 apresentou porcentagens de
18,95% (coleta 1), 13,07% (coleta 2) e 26,5% (coleta 3), indicando éguas com pouca
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concentragdo de oxigénio e evidente grau de poluicdo, pois quanto mais reduzida for a
porcentagem de OD, pode-se dizer que mais poluido se encontra o curso d’agua (Porto,
1991). Naprimeira e segunda coleta, o ponto P2 apresentou PSO menor que 60%, ndo sendo
umacondicdo ideal para o corpo hidrico pois nessas condigdes, pode haver um alto consumo
de OD por parte das bactérias, interferindo diretamente nos seres presentes no meio
(EMBRAPA, 2011).

CONCLUSAO

As concentraces de oxigénio no ponto P1 e P2 na Ultima coleta apresentaram
conformidade com o estabelecido pela resolucdo CONAMA 357/2005, enquanto apenas o
ponto P1 na segunda coleta estava em acordo com aresolugdo. Entretanto, a primeira coleta
obteve valores em desacordo com a legislacdo em todos os pontos analisados, com
concentracdo de oxigénio inferior a5 mg/L. Os valores que se encontraram fora do limite
estabelecido pela norma, indicam &gua ndo apta aos usos estabelecidos por ea
Adicionalmente, a primeira coleta obteve porcentagens de saturacdo de oxigénio menores
gue 60%, sendo consideradas inapropriadas para a manutencdo da vida aguética, indicando
um ambiente pobre em oxigénio, onde a sobrevivéncia das espécies aquéticas aerdbias €
dificultada.

Os resultados obtidos ressaltam a necessidade de avaliacdo dos recursos hidricos e a
gestdo de sua qualidade, a fim de conter as contribui¢bes negativas do aporte de matéria
organica oriundo do langcamento direto no curso d’agua, com o intuito de promover a
manutencdo da qualidade de todo ecossistema aquatico. Nesse cendrio, faz-se necesséria a
adocdo de acbes de monitoramento, a sensibilizagcdo da populagdo e processos de
fiscalizacdo mais eficientes, que apoiem propostas de conservacdo do ambiente.
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Tabela 1. Médias + desvio padréo da concentracdo de Oxigénio Dissolvido (OD) (mg/L) e
Porcentagem de Saturacéo de Oxigénio (PSO) (%), obtidas ao longo de trés coletas, em trés pontos
de amostragem (P1, P2 e P3).

COLETA 1 (12/2018)

PONTOS oD PSO
P1 4,1707 + 0,3231* 52,6368 + 4,0777"
P2 3,6493 + 0,1405* 46,1402 + 1,7768*
P3 1,4720 £+ 0,42158 18,9500 + 5,42758

COLETA 2 (02/2019)

P1 50600+ 0,1593" 66, 2050 + 2,0849"

P2 21773+ 0,32318 28,5393 + 4,23948

P3 0,9813 + 0,0531¢ 13,0702 + 0,7074C
COLETA 3 (06/2019)

P1 6,6547 + 0,4348" 77,1612 + 4,9820"
P2 5,8267 + 0,2315° 67,3291 + 2,6754°
P3 2,2693 + 0,2315° 26,5146 + 2,7052¢

*M édias seguidas da mesmaletra, em cada coleta, nas colunas, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.
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INTRODUCAO

Na floricultura nacional, a regido sudeste € a maior produtora de plantas envasadas
para ornamentacéo (Junqueira & Peetz, 2014). Plantas ornamentais séo aguelas que por
caracteristicas estruturais atraem e despertam estimulos e sdo utilizadas com o intuito de
embelezar locais devido seus atributos fisicos de beleza, como floragéo, folhagem etc.
(Méllo Filho, 1986) sga na decoracdo interna dos ambientes ou acdes paisagisticas em
jardins e outras &reas externas.

Contudo, muitas plantas ornamentais sdo toxicas e destacam-se por ser uma das
principais causas de intoxicagdo em animais domiciliados (Haraguchi, 2003; Barroso et al.,
2007; Riboldi, 2010). Ser uma planta toxica significa possuir substancias que ao serem
introduzi das no organismo, de animais ou seres humanos, tém capacidade de causar danos a
salde e até mesmo levar a 6bito (Rossetti & Corsi, 2007). A intoxicacdo por plantas € ago
relativamente rotineiro na clinica veterindria, acometendo pequenos e grandes animais
(Conceicdo & Ortiz, 2015). Para além da intoxicacdo, as plantas ornamentais refletem uma
questdo bioldgica, com aintroducéo de plantas exdticas (Barroso et a., 2007).

Curiosidade, principa mente de filhotes, tédio, mudancas de rotina ou no ambiente,
fome, palatabilidade e acesso sdo alguns dos fatores que corroboram para a ocorréncia desse
tipo de intoxicacdo. A sintomatologia causada geralmente ndo € patognomodnica
apresentando sinais clinicos inespecificos como vomito, diarreia, apatia, falta de apetite e
febre, por esse motivo o diagndstico deve ser embasado no histérico do animal (Gorniak,
2008).

Objetivou-se neste resumo, abordar e avaliar o conhecimento de tutores e/ou
cuidadores de animais de estimacao sobre a existéncia de plantas téxicas e o maleficio que
podem causar, visto que muitos tutores de cdes e gatos possuem tais plantas em sua
residéncia sem o conhecimento de seu potencial toxicol 6gico.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada de forma virtual, por meio de um guestionario via Google
Forms (https://forms.gle/mrUkDUaRuiRkHbBJt6) para coletade dados e ficou disponivel nos
dias 24 a 31 de maio de 2022. Foram utilizadas as redes sociais Instagram® e Whatsapp®
como ferramentas de divulgag&o. As perguntas eram objetivas e subjetivas.

O questionario foi dividido em quatro secoes. (i) abertura+ Termo de Consentimento
livre Esclarecido - TCLE; (ii) Caracterizacdo do publico; (iii) Sobre os animais de estimagéo
e as plantas; e, (iv) sobre as plantas. Na primeira secéo havia a identificagdo da pesquisa e
as clausulas do TCLE, onde o participante deveria marcar a op¢éo que demonstrasse seu
consentimento de participar para entdo seguir para a proxima segao.

Na segunda se¢éo, por meio de perguntas objetivas, buscou-se caracterizar o publico
Nnos seguintes quesitos. sexo, idade, formagao, local de habitagéo (zonaurbanaou rural), tipo
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de residéncia (apartamento, casa sem jardim, casa com jardim e condominio com jardim) e
por fim, qual arelacdo do participante com os animais (tutor ou cuidador).

Na terceira secdo, destinou-se a coletar dados sobre quais e quantos animais de
estimacdo tutor ou cuidador tém; se as residéncias possuem plantas ornamentais no seu
interior ou espaco externo, se 0 acesso do animal de estimagdo a planta é livre e se 0
participante ja presenciou consumo das plantas pelo animal. Nesse Ultimo quesito, caso a
resposta fosse sim, o participante era direcionado a uma pergunta de resposta escrita a
respeito do comportamento do tutor ou cuidador ao presenciar tal situacéo.

Na quarta se¢céo, o participante tinha acesso a imagens de 8 plantas: hibisco (ou
graxa), azaeia, flor-da-fortuna (ou kalanchoe), horténsia, comigo-ninguém-pode, mamona
(ouricino), lirio e damanda (ou dedal -de-dama). As fotos eram repetidas nas duas perguntas,
nas quais uma o participante marcava, qual a planta que seu animal de estimagao poderiater
contato e na segunda pergunta, quais eles julgavam ser uma planta toxica.

No final da pesquisa, todos os participantes receberam um feedback avisando que as
8 plantas nas figuras eram plantas toxicas, servindo de a erta aos tutores/cuidadores.

RESULTADOSE DISCUSSAO

A pesquisa obteve 58 respostas. O publico que respondeu era 81% do sexo feminino
(n=47), enquanto a participagdo masculina foi de 19% (n=11). Martins e colaboradores
(2013) encontraram val ores similares, isso pode demonstrar que o publico feminino tem mais
interesse em pesquisas neste assunto. Quanto a idade, 55,2% (n=32) eram do grupo que
possuia de 18 a 25 anos, 24,1% representam o grupo dos 26 a 35 anos e 20,7% eram de 36
anos acima. 1sso € justificado pois as redes sociais usadas na divulgacdo da pesquisa séo
utilizadas principal mente por pessoas entre 24-34 anos (Matos, 2020).

No que diz respeito aformagéo, 51,7% (n=30) possuem ensino superior, 31% (n=18)
possuem ensino médio, 8,6% especializacdo, 1,7% com doutorado e com 0 mesmo himero
de respostas, 3,4%, possuem ensino fundamental e mestrado. Martinset al. (2013) encontrou
umarepresentacéo mais diversificada, isso pode ser em decorrénciado trabalho ser realizado
nas ruas centrais do municipio de pesquisa.

Sobre a residéncia dos participantes, 74,1% (n=43) moram em zona urbana e 25,9%
nazonarural. A maioriados participantes possuem casacom jardim (58,6% n= 34). J424,1%
moram em apartamentos, 15,5% em casas sem jardim e 1,7% em condominio com jardim.
Obteve-se respostas de participantes de varios municipios capixabas, sendo os mais
representativos Santa Teresa e Linhares com a mesma quantidade, 17,25%, depois Colatina
e Vila Veha, ambos com 6,9% e em terceiro lugar Santa Maria de Jequitiba e Serra, com
5,2% para os dois municipios. Também obteve-se respostas de municipios dos estados do
Rio de Janeiro, S&o Paulo e Minas Gerais.

Acerca darelacdo dos participantes com os animais domésticos 93,1% (n=54) eram
tutores. Os animais mais presentes foram cachorro (56,3%), gato (29,9%) e aves (11,5%).
Nesta pesquisa, encontrou-se umamaior variedade de animais domésticos do que Martins et
al. (2013). Vaeressatar que nesta questdo as pessoas poderiam marcar mais de uma opgao,
e por isso, houve 87 marcagoes.

Ja na secdo dois, quando perguntados sobre a quantidade de animais que possuiam
ou cuidavam, percebe-se na Figura 01, que muitos possuiam cinco ou mais (19%), contudo
amaioria possuia ou cuidava de apenas um animal de estimagéo (43,1%).

Ao serem indagados sobre a presenca de plantas ornamentais em suas residéncias, o
acesso do animal a elas e sobre ter presenciado o animal consumindo alguma planta, os
participantes responderam que 86,2% possuem plantas em casa e que em 75,9% dos casos 0
anima tem acesso livre. Contudo, apenas 50% ja presenciou seu anima de estimagdo
consumindo alguma planta. Como esta Ultima pergunta era configurada para direcionar a
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outra questdo se marcassem “sim”, 29 pessoas relataram como se comportaram ao perceber
0 seu animal consumindo alguma planta. O mais recorrente foi retirar a planta de perto e
observar se apresentariam sintomas, ambos com 24,1% (n=7). Outro tipo de comportamento
foi se abster, ndo fazendo nada, com 20,7% (n=6).

Figura 01: Gré&fico que representa a porcentagem da quantidade de animais de estimacédo dos
participantes (tutores ou cuidadores). Fonte: autoral

Na tltima se¢do do questionario, “Sobre as plantas”, obteve-Se uma quantidade
diferente de respostas, visto que ndo eram perguntas configuradas como obrigatorias, porque
Caso a pessoa hdo possuisse por perto uma das espécies das plantas ou que ndo as julgasse
toxicas ndo era necessario marcar. Desta forma, a pergunta treze obteve 48 respostas
(82,75% do publico-geral) e a pergunta quatorze obteve 51 respostas (92,2% do publico-
geral). Isso representa que 17,5% dos participantes da pesquisa, para a pergunta treze, ndo
possuiam em suas residéncias ou por perto delas, nenhuma das plantas contempladas no
guestionario. Assim como 8,8% de todos os participantes ndo identificam nenhuma das
plantas como toxicas aos animais domésticos. Foi representado na Figura 02, a quantidade
de plantas que tutores e/ou cuidadores possuem perto das suas residéncias e que o animal de
estimacao pode ter acesso, assim como as plantas que eles julgam serem téxicas.

Percebe-se que mesmo a planta comigo-ninguém-pode sendo identificada pela
maioria como toxica, também € a que tem maior possibilidade de acesso pelo animal de
estimacdo. Esta planta, em questdo, € muito presente em cultivos domiciliares pela beleza e
importancia atribuida a protegdo do lar, “poderes magicos” e supersti¢cdes de afastar mau-
olhado, abrir caminho, entre outros, mesmo as pessoas sabendo dos perigos que ela pode
oferecer (Siviero et al., 2014). As demais plantas apresentaram mais equilibradas em
guantidade de votos, mas isso € preocupante, pois 0s tutores mesmo sabendo ou supondo
gue pode ser toxica, 0 animal ainda tem acesso.

Como ja apresentado nesta pesquisa, muitos tutores ndo fazem nada e outros apenas
observam. Esse tipo de comportamento pode comprometer a salide do animal de estimacao.
A planta comigo-ninguém-pode é a mais envolvida em acidentes toxicos (Martins et a.,
2007; Riboldi, 2010; Bezerra et a., 2022). Em andlise, para a pergunta treze, 43,75% dos
participantes marcaram apenas umaopgao de plantaque o animal poderiater acesso, seguido
de 25% com duas opc¢des. A frequénciade trés, quatro e cinco ou mais opgdes empatam com
cinco votos e representam 10,42% cada. Jana pergunta quatorze, amaior frequénciafoi para
voto em duas opgdes, com 39,2%, sendo a dupla comigo-ninguém-pode e mamona o que
mais se repetiu. Conforme Riboldi (2010), grande porcentagem para as plantas utilizadas na
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pesquisa sdo consideradas as principais envolvidas em episodios de intoxicacdo de animais
domiciliados, com destaque ao comigo-ninguém-pode (1° lugar) e amamona (4° lugar).

A relacédo entre pequenos animais e as plantas téxicas

HIB AZA FDF HOR CNP MAM LIR ALA

B Animal tem acesso [l Julgam ser toxica

Figura 02: Gréfico que representa a quantidade de vezes que as plantas foram marcadas ao perguntar
guais as que 0s animais tém acesso e quais 0s tutores e/ou cuidadores julgam ser toxicas. Legenda
parainterpretacdo: HIB (hibisco ou graxa), AZA (azaleia), FDF (flor-da-fortuna ou kalanchoe), HOR
(horténsia), CNP (comigo-ninguém-pode), MAM (mamonaou ricino), LIR (Lirio) e ALA (alamanda
ou dedal-de-dama). Fonte: autoral

Em seguida vem a categoria de cinco ou mais opgdes com 23,5%. Nesta Ultima, 12
pessoas marcaram cinco ou mais opgdes de plantas, sendo que 8 delas marcaram todas as
plantas presentes napesquisa. Aqui, pode-se supor gue as pessoas marcaram todas com medo
errar, como também, por serem alunos do curso de medicina veterinaria e ja ter
conhecimento da toxicidade de todas as plantas, visto que o questionario foi enviado em
grupos de faculdade e do ciclo social dos pesguisadores.

CONCLUSAO

Assim, em virtude dos fatos apresentados os tutores mesmo conhecendo ou supondo
a possivel toxicidade das plantas as mantém por perto e com acesso livre aos animais.
Também foi possivel concluir que muitas pessoas negligenciam a intoxicacdo ocasionada
por plantas, sendo que elas podem causar problemas sérios na salide e até mesmo o levar a
6bito. E muito importante que os tutores ao presenciar seu animal de estimago consumindo
alguma planta, entre em contato com meédico veterinério.

Portanto, € necess&rio gque os tutores antes de adquirirem plantas realizem uma
consulta para 0 conhecimento a respeito da sua toxicidade, evitando o possivel contato do
animal. Bem como, fornecer brinquedos, alimentacdo balanceada e atividades fisicas para
evitar estresse ou tédio do animal, motivos estes que levam a consumir plantas.

Para os tutores que desconheciam sobre a toxicidade das plantas exemplificadas no
presente estudo, a participagdo e o feedback do question&rio serviram como fonte de
informacdo e alerta sobre o perigo das plantas toxicas aos animais domésticos, permitindo
educacdo ambiental sobre o tema e evitando acidentes futuros.
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INTRODUCAO

O Museu de Biologia Prof. Mello Leitdo (MBML) foi criado no dia 26 de junho de
1949 pelo naturalista Augusto Ruschi como um instituto particular de pesquisa cientifica
pura e aplicada sobre fauna e flora do Brasil, com destague para o Espirito Santo, e o
municipio capixaba de Santa Teresa?. A propriedade tem aproximadamente 77.000 m? e esta
localizada no antigo bairro Vila Anitta, hoje Centro. Ela foi recebida como doacdo da sua
mae, Maria Roatti Ruschi, em 31 de marco de 1947, por meio de escritura publica
(Gongalves, 2019).

Apbs 34 anos como instituicao privada, o MBML passou a compor o patrimonio
publico ao ser em parte doado e em parte vendido por Ruschi ao Governo Federal. Com a
Lel Federal n° 12.954, sancionada em 05 de fevereiro de 2014, o MBML foi transferido do
Ministério da Cultura para 0 Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCTI),
tornando-se a sede do Instituto Nacional da Mata Atlantica- INMA (MCTI, 2021).

Umaandlise realizada pela equipe do projeto RIMA - Rede de Compartilhamento de
Dados e Divulgacdo da Mata Atlantica, mostrou que o MBML recebeu em média 10 mil
estudantes por ano, em visita agendada entre 2014 e 2019, vinculados a 700 institui¢des do
ensino basico, técnico ou superior, de projetos socioeducativos e de associaces de educacdo
especial. Ja os visitantes espontaneos, nesse periodo, chegam a quase 81 mil por ano sendo,
0 segundo ponto turistico mais visitado do Espirito Santo (Capucho, 2020).

Assim, 0 MBML se apresenta como espaco privilegiado para o desenvolvimento de
acOes educativas com um grande e diversificado publico, que espontaneamente visita suas
instalacbes em busca de lazer, e sobretudo com o publico escolar, o qual potencialmente
procuraextrair algo mais desse espaco. No entanto, ha uma série de desafios para concretizar
esse potencial, isto &, para que esse espaco eminentemente turistico/de lazer seja também
aproveitado como espaco ndo formal de educacdo, que segundo Jacobucci (2008, p. 2), seria
“um espaco diferente da escola onde pode ocorrer uma acao educativa” e institucional, por
ser regulamentado e possuir estrutura fisica e equipe técnicaresponsavel.

Este trabalho busca identificar na trgjetéria historica do museu as potencialidades e
os desafios da instituicao para se caracterizar como esse espaco, um lugar onde as pessoas
possam adquirir conhecimentos e comportamentos ligados, principalmente, aos cuidados
com o meio ambiente.

MATERIAL E METODOS

Para contar a histéria do MBML, utilizanos como metodologia a pesquisa
bibliografica e documental. A pesquisa bibliogréfica seguira os principios descritos por Gil
(2017), readlizada com base em produgdes ja publicadas que nos permita um estudo
abrangente sobre o assunto. Usamos como palavras de busca “Museu Mello Leitdo
visitacao”, na plataforma do Google Académico.

2 AtadareuniZo de constituicdo do MBML. AAR - Série 3, subsérie 3.2, dossié 171
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A pesguisa documental, por sua vez, baseiase na utilizagdo de documentos
considerados fontes primarias, isto €, dados e informacdes que ainda ndo foram tratados
cientifica ou analiticamente (Gil, 2017). Neste trabalho, essas fontes se encontram no
Arquivo Augusto Ruschi (AAR), sob coordenacdo da pesquisadora Dra. Alyne dos Santos
Goncalves e curadoriado INMA. No AAR, analisamos os conjuntos documentais (dossi és)
referentes a estrutura e organizacdo do MBML, desde sua fundacdo em 1949 por Augusto
Ruschi até 1985, ano que antecedeu sua morte. Direcionamos a pesquisa aos documentos
relativos as visitagdes ao museu nesse periodo: quem visitava, com qual objetivo, com que
frequéncia? Quem recebia esses visitantes? Havia algum procedimento ou protocolo de
recepcdo desses visitantes?

Ao buscar esse tipo de resposta no AAR, nosso intuito foi o de preencher lacunas
existentes na bibliografia disponivel acerca da constituicdo do MBML como um espaco de
visitac8o publica e educacdo ambiental, al go que ndo estava dado desde sempre, mas que foi
construido ao longo de décadas.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Segundo Pietre (2015), o parque do MBML teria sido aberto para visitagdo publica
em 1987. Isso, com a primeira administracdo estabel ecida apos a morte de Ruschi, a de José
Tabacow (1986 a 1995) o qual dizia que “O Museu funcionava como institui¢ao particular,
sem visitagdo, sem acesso franco de pesquisadores®.” Essa informagao foi reproduzida nos
estudos de Roldi (2017) e Roncon (2017).

Contudo, segundo o proprio Ruschi (1984), o museu era aberto regularmente ao
publico as quintas-feiras desde a sua fundacdo, em 1949. Ainda segundo €ele, o fluxo de
visitacdo teria sido interrompido a partir de novembro de 1976, em decorréncia de
depredactes ocorridas no parque, as quais danificaram as colegdes botanicas em estudo no
parque e a colecéo zool dgica. Situacdo que se agravou com aenchente de 1979. Ruschi ainda
pontua que a visitagdo ficou restrita com prévio aviso e agendamento. Tabacow chegou no
momento que o MBML estava realmente fechado paravisita. A reabertura do parque paraa
visitag&o aconteceu a partir de 1987.

No Estatuto do MBML, de 25 de junho 1949* estava previsto, no capitulo IV, que 0s
cursos publicos e conferéncias teriam a finalidade de ensino cientifico e seriam dados
gratuitamente por meio de prel egdes feitas pel os diretores da se¢do e assistentes. Os assuntos
que estariam envolvidos se prendem com os diversos ramos cultivados no MBML,
contemplando, principal mente o campo das ciéncias biol égicas.

Era comum Augusto Ruschi e Maria Claide Campos Ruschi, sua esposa, receberem
os visitantes e conduzirem por um tour® no parque, desde o espago aberto as instal agdes dos
viveiros, estufas, laboratorios, biblioteca e demais construgdes. Apresentando a diversidade
de animais e plantas, bem como as atividades de pesquisa que estavam em andamento. Além
dos cursos e pal estras que faziam parte de algunsroteiros de visita, principal mente de grupos,
comitivas ou expedi¢cdes, quando a visita era considerada uma pessoa ilustre, Augusto
Ruschi realizava o plantio de arvores® pelo parque e todas elas eram identificadas. Um
exemplo de repercussdo namidiafoi o plantio de um jacaranda realizado em junho de 1976,

3 Entrevista de Tabacow para Abilio Guerra. Revista Entrevista, em 7 de outubro de 2006.

4 Estatuto do Museu de Biologia Prof. Mello Leitdo publicado no diario oficial em 01/10/1955. AAR - Série
3, Subsérie 3.2, dossié 146.

> Anteriormente era o casal e na década de 80, com mais funcionérios e pesquisadores, como José Hernan
Fandino Marino e Hélio de Queiroz Boudet Fernandes, ajudavam nas visitas. AAR - Série 3, subsérie
3.2, dossiés de visitago e no dossié 122.

® De 1953 a 1976 jatinham sido plantadas 45 arvores pelo parque. Boletim comemorativo do XVII
aniversario do MBML
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pela primeira dama, Lucy Geisel’. Essa prética acontecia desde junho de 1953 (Ruschi,
1976)

Cada personalidade deimpacto politico, social €/ou cientifico que visitasseo MBML
plantava alguma arvore. Essas agdes caracterizam atividades com parte do publico visitante
do MBML. O museu também recebia cientistas amadores, escolas de ensino bésico,
universidades, representantes do judiciario, empresariado, €, principalmente, estrangeiros
gue vinham por meio de excursdes, representando museus e institutos de pesquisa, na
maioria das vezes.

Esse espaco também era utilizado pararealizagdo de ceriménias civicas, como o Dia
da Arvore, nas quais Ruschi buscava desenvolver atividades pedagdgicas com o0s
convidados, tais como plantio de arvores.

Augusto Ruschi, no plano de aplicacio® de verba enviado ao deputado federal, Mério
Martins, em 1958 defende 0o MBML como um ponto turistico e descreve sobre avisitagéo e
Suaimportancia e repercussao paraasociedade. Até 1957 jahaviam visitado o MBML cerca
de 43.371 pessoas apesar das obras, uma média de quase 4 mil pessoas por ano. 1sso deu
visibilidade ao museu, o que serviu de argumento para a solicitacéo de subvencdes estaduais
e federais. Devido ao acance publico e social desenvolvido pela entidade como espaco
cultural e cientifico, o MBML foi declarado utilidade publica municipa (1952) e estadual
(1956).

Mas ndo era facil agendar as visitas a0 museu, conforme solicitado pela diregéo.
Eram motivos® de cancelamento: as viagens e expedicdes cientificas que o mesmo realizava,
as viagens para paestras, conferéncias e demais eventos que o mesmo participava, a
quantidade de pessoas, a infraestrutura do MBML que ndo era separado das éareas de
visitacdo publica e as areas de estudos, entre outros. Tanto parajustificar o agendamento de
grupos maiores como para explicar o fechamento em determinados dias da semana, 0
argumento mais recorrente era o de que o MBML n&o possuia cicerones, guardas e porteiros
para atender melhor o publico, assim como a construcédo da guarita e dos banheiros.

Essas condigdes fizeram com que Ruschi buscasse em abril de 1969 um convénio®®
com a Secretaria de Educacdo e Culturado Espirito Santo, afim de melhorar ainfraestrutura
e aumentar os recursos humanos (cicerones, guardas e porteiros). A ideia de Ruschi era
ampliar os dias de visitagdo (terca a sexta), de 9h as 11h e de 13h as 16h, desde que “nao
segja prejudicado 0 andamento das pesquisas cientificas, que sem divida estdo a exigir cada
vez mais de seu pessoal, as atencles foram voltadas para o publico visitante, que ndo deixa
de merecer” (Ruschi, 1969). Diante disso, nota-se que a prioridade da instituicdo era a
pesquisa. Apesar disso, o interesse publico sb foi crescendo ao longo dos anos, talvez devido
a0 ineditismo das pesquisas realizadas por Ruschi na instituicdo, o que despertava
curiosidades ao publico que buscava visitar o museu a fim de saber sobre as atividades que
Augusto Ruschi desenvolvia. Em 1979, amédia de visitantes anuais era de 30.000 pessoas.

Em meados da década de 70, surge uma movimentacdo para que Augusto Ruschi
abrisse o MBML avisitagéo publicatodos os dias da semana e, principalmente, nos fins de
semana. Isso era motivado por pressdes sociais, econdémicas e politicas, sobretudo para a

’ Relag&o de presentes na visita da primeira-dama, Lucy Geisel e recorte do jornal “A Tribuna” de
12/06/1976. AAR - Série 3, subsérie 3.2, dossié 208.

& Plano de aplicacfo de verba consignada na Lei Orgamentéria de 1958 - Divisio do orgamento- Encargos
Gerais - Subconsignacéo 1.6.23 item 08, paginas 8 € 19. AAR - Série 3, Subsérie 3.2, dossié 20.

% Dossiés 65, 64, 71, 103,104, 106, 164, 165, 208, 209 e 210 sobre visitagio ao MBML, dossié 03 e 122.
AAR - Série 03, subsérie 3.2.

10 Oficio 171/69 emitido pelo diretor do MBML para Christiano Dias Lopes Filho, Governador do Espirito
Santo. AAR - Série 03, subsérie 3.2, Dossié 03
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cidade de Santa Teresa'!. Comegaram nesta época muitas tratativas, especialmente com o
poder publico e com a Empresa Capixabade Turismo, parapossibilitar que isso acontecesse.
Asreformas e construcdes se intensificam no final da década e terminam ja na épocaem que
o0 MBML era patrimonio publico, transferido para a Fundacéo Pré-Memoria, momento em
que as pressdes se intensificaram ainda mais por ser totalmente uma instituicdo publica.
Aqui, vale ressaltar que Augusto Ruschi ja havia falecido e Tabacow assume a direcdo do
MBML.

A partir de meados da década de 1980, percebe-se uma maior articulagdo com a
sociedade, tanto que a infraestrutura e a equipe do museu foram melhoradas para atender a
demanda da visitacéo publica. Nas décadas de 90 e 2000, desenvolvimento de atividades de
educacdo ambiental e divulgacdo cientifica ganham destaque e equipe responsavel pela sua
execucdo, trabalhando a diversidade da Mata Atlantica com o publico visitante. 1sso
contribuiu aindamais paraa caracterizagdo do MBML, como espago de educagao n&o formal
e paravisitacéo publica. Cenario este, propiciado com o apoio da Sociedade dos Amigos do
Museu Prof. Mello Leitédo - SAMBIO, criada em 1987, que tinha como objetivo contribuir
para a conservagao, preservacdo, aprimoramento e ampliacdo do patrimbnio historico,
artistico, natural, paisagistico, cientifico e cultural do Museu (Pietre, 2015; Roldi, 2017).

Atuamente, o MBML apresenta mais evidentemente seu potencial como Espaco
N&o Formal de Educagdo, umavez que, aém de contar com infraestrutura mais adequada e
pessoal aocado exclusivamente para o atendimento ao publico, ha umavontade por parte da
gestéo e de professores e pesquisadores para que esse potencial seja desenvolvido (Roldi,
2017 & Capucho, 2020).

Nesse sentido, esse espaco vem demonstrando seu valor para o ensino de biologia
(Roldi, 2017), fisica (Lima & Amado, 2019), quimica (Fabri Junior, 2020), educacéo
ambiental (Roncon, 2017) e divulgacdo cientifica na &rea da zoologia, como trilha das
abelhas sem ferrdo (Alves, 2019) e na &rea de botanica (Caitano et al., 2020).

CONCLUSAO

Em virtude do que foi apresentado, pode-se dizer que a visitacdo publica caracteriza
o MBML desde asuafundacdo, emboraelando tenhasido viabilizada de maneirasistemética
no tempo de Augusto Ruschi. Apesar de Ruschi ter priorizado a pesquisa cientifica em
detrimento do atendimento ao publico, seu museu particular foi incorporado pela sociedade
como espago publico de turismo, lazer e conhecimento.

Diante do potencial de mobilizacdo educacional e ambiental historicamente
construido e do interesse do INMA e de profissionais ligados a educacéo forma em melhor
aproveitar esse potencial, resta saber se 0 desafio da adequacdo desse espaco esta sendo
enfrentado, no sentido de transformar este potencial em realidade.

Para isso, ndo depende somente de adequacdo fisica e material (infraestrutura,
disposicdo das informacfes, apresentacdo das exposi¢oes etc.), mas também dos recursos
humanos empregados nessas atividades. Afinal, para que a educacdo ndo formal aconteca, €
preciso que seus profissionals sgjam capacitados em uma nova pedagogia, afim de levar o
publico visitante ainteragir, questionar e quicatransformar a realidade ao seu redor.
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INTRODUCAO

Os vaga-lumes ou pirilampos, sdo insetos da ordem Coleoptera, da qual fazem parte
as joaninhas e demais besouros. Esses insetos possuem esses nomes populares pela
capacidade de produzir e emitir luz (PIBID BIOLOGIA UEPG, 2012). Os vaga-lumes séo
a0 mesmo tempo encantadores e misteriosos. Afinal, como é possivel um ser vivo téo
pequeno, com ago em torno de 3 centimetros, produzir umaluz que pode ser vista a metros
de distancia?

A resposta para esta pergunta esta relacionada com o resultado do longo e lento
processo evolutivo desses seres. A bioluminescéncia que os vaga-lumes emitem ocorre por
conta de érgdos luminosos presentes em seu abdome no qual a enzima luciferase interage,
gerando luz (PIBID BIOLOGIA UEPG, 2012).

Estima-se que ¥4 da biodiversidade de vaga-lumes esté no Brasil, concentrada na
Mata Atlantica, um hotspot de biodiversidade (Gestdo Educacional, 2019). Esses insetos
cumprem uma importante fungdo na manutencao dos servigos ecossi stémicos, umavez que
s80 predadores e atuam no controle de popul agdes de outros invertebrados. Também podem
atuar como polinizadores, transferindo o pélen de uma planta para outra, garantindo assim,
afecundacdo das plantas (Borror & Delong, 2005). Além disso, por se tratar de seres vivos
com tais caracteristicas de bioluminescéncia, ocupam um lugar especia no imaginério
afetivo de muitos seres humanos, podendo contribuir com o debate acerca da preservacéo
das espécies de vaga-lumes e, consequentemente, do bioma Mata Atlantica.

Todavia, é estimado que essas espéci es tenham aumentado sua taxa de extingdo nas
Ultimas décadas (Lewis et a., 2020). S0 muitas as causas para esse declinio consideravel
na popul acdo de vaga-lumes, e elastém relacdo com amaneirainsustentével que os humanos
tem se relacionado com 0 meio ambiente. Com osimpactos provocados pela agdo antropica
como a expansdo das cidades e suas luzes artificiais, destruicdo de florestas e uso de
pesticidas, cada vez mais insetos como vaga-lumes perdem seus habitats, causando sua
extincdo e o desequilibrio dos servicos ecossistémicos (Lewiset al., 2020). Assim, é evidente
aurgéncia e necessidade de, entre outras agoes, preservar e reflorestar os ambientes naturais
da Mata Atlantica

Diante desse cenario, € importante que construamos espagos para discussao sobre 0
presente e o futuro dos biomas em que vivemos, incentivando a formag&o de seres humanos
capazes de atuar como agentes de transformagdo na sociedade. Em especial, discutir formas
de coabitar espacos com outras espécies do planeta, garantindo assim, a existéncia de um
futuro equilibrado paratodos os seres vivos.

Frente a esses desafios, a educagédo se revela como uma importante ferramenta para
atransformacéo socia (Freire, 2015). Além disso, contribui para a formagéo de individuos
dotados de pensamento critico capazes de agir com responsabilidade diante das urgéncias
socioambientais enfrentadas na atualidade (Morin, 2000; Boff, 2014). Construir atividades
a partir da investigagdo de um problema, pode engajar os estudantes a atuar como
protagonistas e liderancas no cuidado da Mata Atlantica.
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Para trabalhar essa forma de educacéo em sala de aula, € importante considerar o
conceito de Cidadania Planetéria (Morin, 2000). Cidadania Planetéria se baseia naideia de
que coabitamos um mesmo planeta junto com outras espécies e todas, sem excegdo, sao
dignas de cuidado, respeito e do direito de existir (Boff, 2014).

A partir disso, 0 objetivo do nosso trabalho foi apresentar uma proposta baseada na
construcdo de uma situagéo-problemainvestigativa por meio da Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP) (Lopes et al., 2019) sobre 0 desaparecimento dos vaga-lumes nos espagos
urbanos para estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental, uma vez que a BNCC preconiza
adiscusséo de questdes sobre preservacdo e biodiversidade nadisciplinade Ciéncias (Brasil,
2017). A partir da proposta, é esperado que possam ser abordados diferentes componentes
curriculares, buscando promover a interdisciplinaridade, a reflexdo critica e agdo
transformadora para a promocdo da Cidadania Planeté&ria desses jovens estudantes
(Guimaraes, 2015; Boff, 2014; Morin, 2000).

MATERIAL E METODOS

Para a construcdo da narrativa investigativa, escolhemos a ABP (Lopes et al., 2019)
pois € uma estratégia de ensino-aprendizagem gque promove o protagonismo e 0 Senso critico
dos estudantes. Além disso, busca instigar a curiosidade e o interesse da turma para
solucionar problemas. Esses problemas podem ser encontrados no cotidiano dos aunos,
envolvendo diferentes questdes, como a tematica socioambiental.

As atividades da ABP sdo realizadas em pequenos grupos e orientadas por um
professor/tutor para resolucéo de uma situacdo-problema. A turma se organiza e passa por
ciclos de aprendizagem, que sdo divididos em trés momentos.

O primeiro momento do ciclo € a andlise da situacdo-problema a partir da
identificacdo das informacfes apresentadas, gerando hipdteses. No segundo momento, o0s
estudantes sdo motivados a realizar um estudo autodirigido, a fim de levantar informacdes
importantes a serem partilhadas com o grupo. No terceiro momento, ja dotados de novas
perspectivas sobre a problematica abordada, voltam a se reunir para debater e propor
solucBes. Se o problema ndo for resolvido, esse ciclo se reinicia até se alcangar uma solucéo
possivel (Lopeset al., 2019).

Nossa proposta foi construir uma situagdo-problema, na forma de texto, a partir do
desaparecimento dos vaga-lumes de ambientes urbanos da Mata Atlantica para o 9° ano do
Ensino Fundamental. Além da narrativa, construimos uma arte gréfica através da plataforma
Canvas parailustrar a narracéo.

RESULTADOS

A situacdo-problemafoi construida a partir da histériade Gaia, narrativa essa criada
pel os préprios autores deste trabalho. Gaia € umajovem que, ao longo do tempo e namedida
em que foi crescendo, percebeu a diminuicdo dos vaga-lumes ao redor de sua residéncia e
de areas proximas a0 seu lar. Com base na historia elaborada, séo apresentadas duas
perguntas motrizes e conceitos importantes que podem ser trabalhados em sala de aula. Os
nivels de complexidade e grau de liberdade podem ser variaveis, acritério do professor/tutor
(Carvalho, 2018). A estrutura da atividade esta apresentada no Quadro 1. A ilustracéo da
historia apresentada encontra-se na Figura 1.

DISCUSSAO

A partir da situacéo-problema apresentada, podemos trazer a luz uma reflex@o que
aborda questdes socio-historicas, politicas e biol 6gicas a discussdo. Esse tipo de abordagem
é preconizado pela Educagdo Ambiental Critica, uma vertente pedagogica que entende o
ambiente como um espaco de disputas, uma construcdo histérico-socia (Boff, 2014,
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Guimaraes, 2015). Dessa forma, trazer essas questdes para a discussao sobre extingdo de
espécies pode contribuir para uma postura ativa diante do problema apresentado.

Além disso, nosso trabalho € uma contribuicéo da ABP para Educacdo Baésica, pois
segundo Lopes et al., (2019) sdo escassos trabahos de ABP nesse segmento. A ABP € uma
metodol ogia que propicia espagos de reflexdo-acado-reflexdo diante de situagtes-problemas,
muitas vezes vivenciadas pelos préprios estudantes. Logo, utilizar essa abordagem para
construcgdo de narrativas e organizacdo de aulas pode provocar engajamento e afetividade no
processo de ensino-aprendizagem dos envolvidos, os colocando como protagonistas nesse
processo. Além disso, pode contribuir para que assumam uma postura critica e consciente,
voltada para a transformacéo positiva darealidade, atuando com cuidado com o planeta e os
seres vivos, fortalecendo assim, sua a Cidadania Planetaria (Morin, 2000; Boff, 2014; Freire,
2015).

Trazer o desaparecimento dos vaga-lumes contribui para uma reflexdo mais ampla
sobre a perda de biodiversidade no Antropoceno. Além dos vertebrados, o grupo dos insetos
também estd em alto risco de extingdo. Segundo Sanchez-Bayo & Wychuy (2019), estima-
se que mais de 40% das espécies de insetos estdo em risco de extingdo, sendo a perda de
habitat pelos impactos ambientais a principal causa de seu declinio. Para a protecdo dos
insetos, é importante conscientizar a populacéo sobre esse problema. Uma maneira de fazer
isso é dar protagonismo ao grupo, como foi realizado nessa narrativa apresentada. Outros
trabalhos também utilizaram os insetos como protagonistas, como por exemplo: “Vida de
Inseto (1998)” e “Bee Movie - A Histéria de uma Abelha (2007)” sendo produgdes
cinematograficas que promovem empatia diante da vida dos insetos, tanto para criangas,
jovens e adultos. Se apropriar de narrativas como essas podem instigar esferas cognitivo-
afetivas, contribuindo para uma sensibilizacdo de nossas relacdes com os insetos e com 0
planeta.

Em relacBo as possibilidades de ensino-aprendizagem a partir da narrativa
apresentada, pode ser trabalhada tanto em ensino formal, como em ensino ndo-formal. No
ensino formal, podemos trabalhar em diferentes disciplinas, de maneira interdisciplinar e
transdisciplinar. Como previsto pelos Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1997), o
meio ambiente € um tema transversal da construcdo do curriculo escolar, permeando a
formag&o do educando. No ensino ndo-formal, pode ser trabalhado em diferentes contextos,
como workshops e oficinas, a fim de discutir sobre preservacéo e conservacao dos insetos e
até em reflexdes sobre salide e ambiente.

CONCLUSAO

Diante da histérica degradacéo ambiental e extingdo de espécies, como os vaga-
lumes, construimos uma atividade investigativa para discussdo do problema em prol da
promocao da Cidadania Planetaria. Estruturamos essa atividade a partir da metodologia da
ABP, por levar em conta o protagonismo dos estudantes para investigacdo e resolucéo de
problemas diante de questfes cotidianas que eles proprios podem vivenciar.

A partir da situagéo problema apresentada, podemos olhar para a extingdo dos vaga-
lumes de forma mais critica e ativa, refletindo sobre nossa ancestralidade no bioma Mata
Atlantica. Dessa forma, € importante promover espacos de discussdo sobre a preservagao e
conservagao desse e de outros biomas, vislumbrando a convivéncia harmoniosa entre a
espécie humana e diversas outras espécies do planeta Terra.
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Quadro 1. Egtrutura da atividade.

O quelevou ao desapar ecimento dos vaga-lumes?

Quando crianga, Gaia morava em uma casa gque ficava em uma linda vizinhanga,
repleta de verde e de vida. Ao anoitecer, varios animais como 0s insetos coabitavam nos
arredores de onde vivia. Diante de todos os insetos que Gaia observava, 0S que mais
chamavam a sua atencéo eram os vaga-lumes e ela passava muitas noites admirando e se
maravilhando com esses pegquenos seres luminosos.

Com o passar dos anos, o0 ambiente onde Gaia viviafoi sendo transformado. Onde
antes tinha floresta passou a ter muros, prédios e edificios. Cada dia que passava, menos
vaga-lumes Gaia via, assim como menos ela via as estrelas do céu.

Dez anos depois, Gala estava olhando pelajanela e avistou umaluz vindo em sua
direcdo. Observando bem, Gaia percebeu que era um vaga-lume. Logo, sentiu uma
nostalgia no ar, pois eles faziam Gaialembrar de suainfancia, época na qual esses insetos
€ram muito comuns em sua casa.

Gala se questionou por que os vaga-lumes deixaram de existir nos arredores de sua
casa e se é possivel que eles voltem a coabitar 0 mesmo espaco de antes.

Perguntas motrizes
1- Por que os vaga-lumes deixaram de existir nos arredores da casa de Gaia?
2- E possivel que os vaga-lumes voltem a coabitar 0 mesmo espaco de antes?

Conceitosimportantes
Bioluminescéncia; reproducédo dos vaga-lumes; bioindicadores; biodiversidade; poluicdo
luminosa; perda de habitat; uso de pesticidas; consciéncia planetaria; antropoceno.

Figura 1. Gaia e os vagalumes. Os trés quadros apresentam: (a) a jovem Gaia crianga quando nos
arredores da casa tinha vegetacdo preservada e animais como os vaga-lumes; (b) mostra Gaia ja
adulta, ap6s dez anos, e o cendrio transformado com prédios onde antes se viafloresta; (c) Gaiaesta
no quarto, olhando pelajanela quando vé um vaga-lume, depois de muito tempo sem encontréa-los.
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INTRODUCAO

O processo de ensino-aprendizagem sempre foi um desafio, e € no fazer pratico que
adquirimos as habilidades necessérias para a construcéo do conhecimento. Dessa forma, a
interligacdo do contelido ministrado oralmente em sala de aula com estimulos externos
proporciona uma oportunidade de observagdo empirica, contribuindo, em algum grau, para
a aprendizagem e a construcao do proprio conhecimento.

No entanto, tudo comega com aformagdo do conhecimento base realizado em aulas
préticas. O ensino de ciéncias € considerado um campo interdisciplinar que possibilita o
envolvimento de diferentes temas, oportunizando reflexéo e possiveis ages da ciéncia e da
tecnologia (Bazzo, 2011). Quando baseado apenas no conteido de livros didaticos, e
raramente incluindo atividades préticas, o ensino da Microbiologia Ambiental ndo desperta
0 interesse dos estudantes, uma vez que esses, em sua maioria, consideram o conhecimento
transmitido algo distante do seu cotidiano (Silvaet a., 2015).

O ensino de Microbiologia Ambiental para Engenheiros Ambientais deve ser
realizado com atividades préticas em éreas que possibilitem o desenvolvimento de solucdes
adequadas aos desafios a serem enfrentados por esses futuros profissionais. O local de
desenvolvimento da atividade educacional foi o Parque Municipa da Matinha (PMM) que
€ um laboratério natural para estudos voltados a Educacdo Ambiental, conservacéo de
espécies silvestres e conservacao genética. Localizado na cidade de Itapetinga-Ba, onde a
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB) possui um campus, 0 parque € o Unico
zool égico do interior do estado, considerado um patriménio pelo municipio. A escolha do
parque se justifica pelo apoio oferecido as pesquisas técnico-cientificas e as atividades de
educacdo ambiental, juntamente com a necessidade do conhecimento acerca dos
microrganismos com potencial para aplicacOes biotecnoldgicas em diversos processos
industriais e ambientais. A educagdo ndo-formal pode ser definida como a que proporciona
a aprendizagem de contetidos da escol arizagdo formal em espagos como museus, centros de
ciéncias, ou qualguer outro em que as atividades sgjam desenvolvidas de forma bem
direcionada, com um objetivo definido (Gohm et al., 1999).

Baseado na exceléncia do processo de ensino-aprendizagem, a aula prética teve por
objetivo arealizacdo da coleta de amostras de solo e agua na area de preservagdo do PMM,
para posterior analise microbiol6gica no Laboratorio de Biotecnologia e Microbiologia
Ambiental (LABIMICRO) da UESB, adém da coleta de microrganismos do solo para
producéo de fermentado para ser utilizado como composto de biorremediaco de aéreas

degradadas.
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MATERIAL E METODOS
Historico da Area de estudo

O Pargue ou Zooldgico da Matinha (PMM) € o Unico zool 6gico do interior da Bahia.
Inserido no bioma Mata Atléntica, surge com o proposito de desenvolver atividades
conservacionistas ex situ e in situ, através do manejo de popul agcdes, do desenvolvimento e
apoio a pesquisas técnico-cientificas, de acles lazer e de recreagdo associadas a agoes de
sensibilizacdo e educacdo ambiental (Vieria, 2016). Situado no perimetro urbano do
municipio de Itapetinga-Ba (15°12°14”” S e 40°12°10”* O), representa a principal area de
turismo ecoldgico e de educacdo ambiental para aregido. O parque possui extensdo de 24
(vinte e quatro) hectares, sendo contornado pelo rio Catolé Grande, e apresenta espécies
nativas dafauna e dafloradaMata Atlantica, além de espécies exdticas (PEA, 2022).

Criado pela Lei Municipa n° 528 de 19 de dezembro de 1991, tem como objetivo
principal atuar como area de conservacéo da Mata Atlantica em Itapetinga, servindo como
meio educacional cultural e recreativo. O parque ficou fechado por 8 anos, desde 2013 para
adequactes solicitadas pelo IBAMA e foi reaberto em dezembro de 2021. O parque é
composto: por um zooldgico com animais da fauna americana e africana; um viveiro de
producdo de mudas parareflorestamento da zonarural e arborizagdo urbana; algumastrilhas
ecol 6gicas ornamentadas com esculturas de artistas locais, com 0 objetivo de estimular o
publico a interagir com a natureza, bem como refletir sobre a importancia da conservacao
ambiental; uma area destinada ao playground, além da sede da SecretariaMunicipa de Meio
Ambiente do municipio (PEA, 2022).

Coleta de amostras ambientais

A atividadefoi realizadano dia 02 de abril de 2022. Os discentes foram divididos em
equipes para a redlizacdo das coletas de amostras ambientais de microrganismos (solo e
agua) em 3 (trés) locais/ambientes preservados do PMM. Os locais foram escolhidos pelos
alunos do curso de Engenharia Ambiental de acordo com as orientagdes da aula tedrica.
Antes da coleta, os discentes foram orientados quanto a preparacdo do meio de cultura
(arroz) em uma estrutura de bambu. O arroz foi cozido sem sal levado ao local de coletaem
vasilhas plasticas para ser acomodado no bambu. Primeira coletae o bambu ficou
acondicionado no solo por trés dias. De acordo com os resultados, essa metodologia foi
realizada em quatro locais: na ponte no interior do Parque a Matinha, na Lagoa do Jacaré no
interior da Matinha, no local de preservacdo entre as arvores na Matinha e proximo ao rio
Catolé ao lado da Matinha (Figura 01). O bambu com arroz foi acomodado no solo que foi
cavado para acomodé-10. Posteriormente essa estrutura foi coberta por uma camada de solo
do préprio loca e folhagem seca (Figura 02). Posteriormente a verificagcdo de e
mi crorgani smos crescidos no arroz, 0 mesmo foi transferido para uma garrafa de vidro com
agua destilada e permaneceu tampada por duas semanas para que ocorresse a fermentacéo
anaerébia. Segunda coleta (coleta de solo): as amostras de solo foram coletadas em 3 (trés)
locais dentro do Parque Municipal daMatinha: margem do rio Catol é (divisacom o parque),
a0 lado da ponte, e préximo a lagoa do Jacaré. Em cada coleta o solo foi escavado e
acondicionado em sacola estéril (Figura 03(a) e (b)). No Laboratério de Biotecnologia e
Microbiologia Ambiental (LABIMICRO) as amostras de solo coletadas foram fracionadas
em 15g. Cada amostra de solo com 15g foi adicionada a agua de dilui¢cdo no frasco com 135
mL, que obteve a primeira diluicdo de 101. As dilui¢des seguintes foram realizadas
fracionando 1 (um) mL dadiluicdo de 10! e adiciona em tubos de ensaios com 9 (nove) mL
fazendo a diluicio 10°2. Assim consecutivamente foram feitas todas as outras diluigdes: 10
3,10%, 10° e 10°. Seguida de espalhamento em placa para obter a contagem de col6nias de
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microrganismos apos 24h de incubagdo a 35°C. A contagem das colénias foi realizada em
um contador de colénias (Vermelho et al., 2019). Terceira coleta: Apenas uma coleta de
dguafoi realizada no rio Catolé que faz divisa com o Parque (Figura 03(d)). A amostra foi
coletada em frasco de vidro esterilizado com capacidade para um litro e foi acondicionada
refrigeradano deslocamento de 10 minutos. Apés achegadaao LABIMICRO foi refrigerada
pararealizacéo daandlise microbiol6gica. A analise microbioldgicafoi ade Tubos Multiplos
(NMP/100mL) conforme a metodologia do APHA, AWWA &WEF, (2015).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Os resultados obtidos na Primeira col eta de microrganiSmos no solo com aestrutura
de bambu e tendo o arroz como meio de cultura estdo apresentados na Tabela 01. Pode-se
averiguar areproducdo dos microrganismos através do seu metabolismo com a producdo de
gas. Na Tabela 01 também descreve que todas as amostras ocorreram a fermentagdo
anaerébia em todas as amostras coletadas. A partir da fermentagdo anaerdbia pode-se
produzir um biocomposto para ser aplicado em solos degradados. Possivelmente podera
realizar o processo de biorremediacdo no solo. As analises microbiologicas do solo
trouxeram resultados positivos sobre a presenca de microrganismos no solo, Mesmo com
diluicio 10°® (Tabela 2) indicando que o solo em &rea de preservagio tem um bom potencial
de producdo de microrganismos e que se pode adicionar mais &gua nos microrganismos
coletados no arroz. Nacoletade dguado rio Catoléfoi observadaapresencade algaseaguns
rotiferos. A andlise tubos multiplos foi inconclusiva para coliformes termotol erantes, mas
positiva para coliformes totais (110NMP/100mL) (APHA, AWWA &WEF, 2015).

CONCLUSAO

Baseado na orientag&o do ensino formal feito em sala de aula pode-se desenvolver as
habilidades necessarias para sistematizacdo do conhecimento adquirido visando unir a
prética e a teoria, esse método de aula desenvolve o raciocinio de aplicagdes para resolver
problemas ambientais e com isto desenvolver o interesse da pesquisa.

(a) (b)
Figura O1. Coleta de Microrganismos na Matinha, Itapetinga-Ba para Fermentacgo Anaerdbia. (a)
Orientacdo com as instrugdes da escolha dos locais. (b) Arroz cozido sem sa. (¢) Acomodacdo do
arroz na estrutura de bambu para coleta no solo.

121



Anais do XI SIMBIOMA — Simpésio sobre a Biodiversidade da Mata Atlantica — 09 a 14 de agosto de 2022

(c)

Figura 02. Preparacdo do solo para coleta de Microrganismos na Matinha para Fermentacdo
Anaerdbia. (a) Escavacdo do solo para acomodar o bambu com arroz. (b) Acomodacéo do bambu.
(c) O bambu com arroz foi coberto com folhagem seca do solo.

(a) (b)

(c)

Figura 03. Coleta de amostras de solo na Matinha e d&gua no Rio Catolé. @) Coletade solo naédreade
preservacao entre as arvores. (b) Coleta de solo na Ponte no interior do Parque aMatinha. (c) Coleta
de solo namargem do Rio Catolé, d) Local ondefoi feitaa coletade dguano rio Catolé quefaz divisa

com a Matinha.

Tabela 1. Resultado da coleta de microrganismos no solo (bambu e arroz cozido) para avaiar a
presenca de microrganismos e verificar a ocorréncia da fermentacdo anaerdbia em 4 (quatro)
locai ambi entes no Parque Municipal da Matinha, Itapetinga-Ba.

L ocal de coleta I_Drwenga_de Producéo
Microrganismo Fermentada
Proximo & Ponte no interior do Parque a Matinha Positivo Positivo
Proximo & Lagoa do Jacaré no interior da Matinha Positivo Positivo
Local de Preservacdo entre as &vores na Matinha Positivo Positivo
Proximo ao rio Catolé ao lado da Matinha Positivo Positivo

Tabela 2. Contagem padr&o de colénias (UFC/mL) de microrganismos em amostras de solos de 4
(quatro) locai s'ambientes Parque Municipa da Matinha, Itapetinga-Ba nas respectivas diluicoes.

Pontos de coleta de solo

Contagem em placas (UFC/mL)

102 103

104 10° 10°

Préximo a Ponte no interior da Matinha

11,5x10° | 10x10°

43x107 | 45x107 | 24x108

28,7x10° | 21x106

27x107 | 18x108 | 12x10°

Proximo & Lagoa do Jacaré no interior da Matinha

22x10° | 20x10°

22 x107 | 85x107 | 72x108

20x10° 17x10°

98 x10° | 75 x107 | 60 x108

Local de Preservacao entre as &rvores na Matinha

70x10* | 50x10°

47 x10° | 46 x107 | 30 x108

74x10* | 58x10°

54 x10° | 33x107 | 26 x108

Préoximo ao rio Catolé ao lado da Matinha

87x10* | 61x10°

56x10° | 48x107 | 34 x108

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

APHA, AWWA &WEF, American Public Health Association, American Water Works
Association, Water Environmental Federation. Standard methods for the examination of
water and wastewater, 2015. 23" ed. Washington. 1546p.

122




Anais do XI SIMBIOMA — Simpésio sobre a Biodiversidade da Mata Atlantica — 09 a 14 de agosto de 2022

Bazzo, W. A. 2011. Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e 0 contexto da educagéo tecnol dgica.
UFSC, Florianopolis, 294.

Gohm, M. G. 1999. Educacéo ndo-formal e cultura politica. Impactos sobre 0 associativismo
do terceiro setor. Sdo Paulo, Cortez.

PEA, Plano de Educacdo Ambiental, 2022. Parque Municipal da Matinha de Itapetinga-Ba
—ZOOLOGICO MUNICIPAL. 98p.

Silva, A. P. M.; Silva, M. F. S.; Rocha, F. M. R. & Andrade, M. 2015. Aulas préticas como
estratégia para o conhecimento em Botanica no Ensino Fundamental. Revista Holos, 31(8):
1600-1807.

Vermeho, A.B., Pereira, A.F.,, Coelho, R.R.R. & Padrén, T.S. 2019. Préticas de
microbiologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan.196p.

Vieira, S. R.; Campos, M. A. T. & Morais, J. L., 2016. Proposta de matriz de indicadores de

educacdo ambiental para avaliacdo da sustentabilidade socioambiental na escola. Rev.
Eletronica Mestre Educ. Ambiente. E-1ISSN 1517-1256, 33(2):106-123.

123



Anais do XI SIMBIOMA — Simpésio sobre a Biodiversidade da Mata Atlantica — 09 a 14 de agosto de 2022
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INTRODUCAO

As formigas constituem a familia Formicidae Latreille, 1809, um grupo
ecologicamente dominante na maioria dos hébitats terrestres em termos de abundancia e
biomassa, sendo cosmopolitas (Ward, 2007; Holldobler & Wilson, 1990). Myrmicinae
Lepeletier de Saint-Fargeau, 1835 se destaca por ser a maior das 16 subfamilias validas e
viventes de Formicidae, contando com mais de sete mil espécies distribuidas em 147
géneros. Srumigenys Smith, 1860 é um destes, sendo globalmente distribuido e
hiperdiverso, formado por mais de 850 espécies vadidas (Bolton, 2022). O género atinge 0
pico de sua diversidade em florestas tropicais, compondo uma significativa parte da fauna
de formigas destes ambientes (Bolton, 2000).

O uso de técnicas citogenéticas em Formicidae tem sido proeminente em diversas
areas como filogenia, espécies ameagadas, estrutura cromossdmica e taxonomia (Barros et
al., 2021). Estes estudos tiveram seu inicio em 1960 e atualmente alcancam a descricdo do
cariétipo de aproximadamente 800 espécies de diversas regides biogeogréficas (Lorite &
Palomeque, 2010; Shattuck & Lubertazzi, 2021). Contudo, 0 nimero é baixo quando
comparado as mais de 13 mil espécies descritas (Bolton, 2022). Estudos cariotipicos
populacionais em formigas, mesmo que escassos, trouxeram novidades importantes para
hipoteses evolutivas do grupo (Aguiar et a., 2017; Teixeiraet a., 2020). Estes evidenciaram
variagdes no ndmero cromossdmico mesmo entre espécies com grande similaridade
morfol gica, apontando a existéncia de complexos de espécies (Imai et al., 1994; Mariano
et a., 2015; Barros et al., 2021).

Apesar de sua ata abundancia, Srumigenys € pouco estudado citogeneticamente,
com a maioria das espécies estudadas sendo das regides indo-malaia e australiana (cinco
espécies e trés morfoespécies, variando de 2n=16 a 2n=44) (Ima et al., 1983; Imai et al.,
1985; Goni et al., 1982; Imai et a., 1977; Crozier, 1975). Os dados paraaregido Neotropical
se restringem a trés espécies. Srumigenys diabola Bolton, 2000 (2n=40) da regi&o
amazonica (Aguiar et al., 2020); S. louisianae (2n=4) da Mata Atlantica, correspondendo ao
menor nimero cromossdomico observado em Myrmicinae (Alves-Silva et al., 2014); e S
louisianae (2n=26) do Oiapoque, extremo norte do Brasil (Barroset al., 2021). Alves-Silva
et a. (2014) e Barros et a. (2021) expdem gue S. louisianae pode ndo representar apenas
uma espécie. A diferenca citogenética, aém da variagdo morfoldgica entre as localidades
apontam para a existéncia de um complexo de espécies, como sugerido por Bolton (2000).

Em Srumigenys, o grupo gundlachi (Bolton, 2000), dividido em dois complexos,
gundlachi e crassicornis, se destaca por abrigar espécies que compdem os taxons de
formigas mais comuns da fauna neotropical do género (Silva et a., 2022). Srumigenys
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crassicornis Mayr, 1887 representa uma dessas espécies comuns, distribuida ao longo de
seis paises sul-americanos, sendo Santa Catarina a localidade tipo. Ao longo dessa
distribuicdo é perceptivel uma mudanca morfologica principalmente em relacdo a
esculturacdo e pilosidade dos espécimes (Bolton, 2000) (Figura 1).

Devido avariagdo morfol 6gica encotrada ao longo da ampla distribuicdo geogréfica,
S. crassicornis pode representar um complexo de espécies, sendo necessarios estudos com
andlises integrativas, incluindo a citogenética para auxiliarem uma melhor delimitacdo do
taxon (Barros et a., 2021; Mariano et a., 2015). O presente estudo objetiva descrever pela
primeiravez o cari6tipo de Strumigenys crassicornis da Mata Atlantica.

MATERIAL E METODOS
Areadecoleta

Srumigenys crassicornis foram coletadas em dois fragmentos florestais de Mata
Atlantica no municipio de Vigosa, Minas Gerais: Mata da Biologia (-20.757, -42.865) e
Estacdo de Pesquisa, Treinamento e Educacdo Ambiental (EPTEA) Mata do Paraiso (-
20.801, -42.866). As colbnias coletadas foram mantidas separadamente em recipientes
plasticos até o momento de obtencdo das metéfases.

Obtencao e car acterizacdo de cromossomos

Cromossomos metafasicos mitéticos foram obtidos a partir do ganglio cerebral de
larvas, apos a eliminagdo do meconium, usando solucao hipoténica de colchicina (0,005%)
e fixadores, seguindo o protocolo de Imai et al. (1988). Foi realizada coloracéo convencional
com Giemsa 4% para definicdo do niUmero cromossdmico e caracterizacdo das metéfases.
Andlises cariomorfométricas foram realizadas em 10 metéfases espalhadas, com graus de
condensacéo semelhantes e centromeros evidentes. Os cromossomos foram medidos e
organizados de acordo com Levan et a. (1964). Os cromossomos foram organizados
utilizando o software Adobe Photoshop® 21.1.1 e medido usando Image Pro Plus®.

Hibridizag&o in situ fluorescente der DNA 18S

Regides de rDNA 18S foram mapeadas por meio de hibridizacdo in situ fluorescente
(FISH), seguindo o protocolo proposto por Pinkel et al. (1986), com modificacbes propostas
por Teixeiraet a. (2021). As sondas rDNA 18S foram obtidas através da amplificacdo da
reacdo em cadeia da polimerase (PCR) empregando os primers de rDNA 18SF1 (5'GTC
ATA GCT TTG TCT CAA AGA3’) e 18SR1.1 (5'CGC AAA TGA AAC TTT AAT CT3')
paraa abelha Méelipona quinquefasciata Lepel etier, 1836 (Pereira, 2006). O DNA gendmico
da formiga Camponotus rufipes (Fabricius, 1775) foi utilizado como molde nas reagdes de
PCR. As sondas foram marcadas através de um método indireto que utiliza digoxigenina-
11-dUTP (Roche Applied Science, Mannheim, Alemanha). Sinais de FISH foram detectados
com anti-digoxigenina-rodamina (Roche Applied Science), seguindo o protocolo do
fabricante.

Quinze metéfases de S. crassicornis foram analisadas para determinar o padrdo
cariotipico de rDNA 18S. As metéfases foram fotografadas no microscopio epifluorescente
Olympus BX53F acoplado a cdmera Olympus M X 10, utilizando o software para capturade
imagens CellSens. Os filtros WU (330-385 nm) e WG (510-550 nm) foram utilizados para
analisar DAPI e rodamina, respectivamente.

RESULTADOSE DISCUSSAO

As andlises de 120 metéfases de S. crassicornis obidas de quatro colOnias revelaram
2n=26 cromossomos para fémeas e n=13 para machos, incluindo cromossomos
submetacéntricos (sm) e subtelocéntricos (st), com formula cariotipica 2n= 16sm + 10st en
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= 8sm + 5st (Figura 2a,b,c). Foi notével apresenca de dois pares cromossdmicos de tamanho
maior em relacdo aos demais. Os genes rDNA 18S foram observados no braco longo do
terceiro par subtelocéntrico, sendo uma marcagdo localizada em regido intersticial e outra
terminal nas fémeas (Figura 2d,f). No macho foi observado o subtelocéntrico com a
marcacdo terminal (Figura 2e). S crassicornis apresenta heteromorfismo em relagdo ao
tamanho dos cromossomos que compdem o par com o0s genes rDNA 18S, sendo o primeiro
maior. 1sso se deve a um heteromorfismo naregi&o terminal envolvendo o par carreador de
genes rDNA, o0 que pode estar relacionado a rearranjos como, por exemplo, translocactes
nao-reciprocas.

Transocagdes néo-reciprocas ocorrem quando fragmentos cromossdmicos sao
quebrados e combinados em outro sitio, geralmente em um cromossomo nd homaologo
(Lorite & Palomeque, 2010). Imai et al. (1988) argumentam que essas translocacdes
exerceram importante papel na evolugdo cromossdomica de formigas, podendo ser
mecanismos que reduzem o0 pareamento cromossOmico ou a taxa de cruzamento
cromossomico em heterozigotos de translocagéo (Sherizen et al., 2005). Apesar do mesmo
nimero de cromossomos, S. louisianae do Oiapoque apresenta uma morfologia diferente
com formula cariotipica 12m + 12sm + 2st. Além disso, seus sitios de rDNA 18S se
localizam naregido pericentromérica do braco maior do segundo par metacéntrico (Barros
et a., 2021).

Espécies cripticas, i.e., uma ou mais espécies gue estdo classificadas com 0 mesmo
nome devido a sua similaridade morfol 6gica, compdem uma grande parte da diversidade de
espécies gue continuam desconhecidas nos tropicos (Willig et a., 2003). Devido avariacdo
morfolgica ao longo da ampla distribuicdo geogréfica de S. crassicornis (Bolton, 2000), o
estudo cariotipico de populactes em regides geogréficas intermedidrias pode apontar a
existéncia de um complexo de espécies (Schlick-Steiner et a., 2010). Como destacado por
Barros et a. (2021), uma abordagem populacional em formigas raramente é abordada em
estudos citogenéticos, o que pode auxiliar em um aumento do conhecimento da
biodiversidade e também na delimitacéo de espécies de formaintegrativa.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos destacam a rel evancia de estudos citogenéticos moleculares e
de populacdes para inferéncias a respeito da evolugdo cariotipica do género. Além disso, 0
presente trabalho € o primeiro a apontar um heteromorfismo em relagcdo ao tamanho dos
Ccromossomos que compdem o par marcado em Srumigenys, sendo pioneiro no estudo
cariotipico de operarias e machos para o grupo gundlachi. Dados citogenéticos adicionais de
outras popul agdes, somados ao presente trabalho, podem trazer evidéncias que corroborem
ahipétese de que S. crassicornis representa, na verdade, um complexo de espécies.
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Figura 1. ModificacBes nos pelos em zoom da cabeca de diferentes populaces de Srumigenys
crassicornis. a. Santa Catarina, localidade tipo, (CASENT0915943, imagem realizada por Anna Pal
e retirada de antweb.org). b. Itacaré, Bahia (UFV-LABECOL-001967). c. Vicosa, Minas Gerais
(UFV-LABECOL-001906).

Figura2: Coloragdo com Giemsadametafase a. daoperériaeb. macho de Srumigenyscrassicornis;
c. ldeograma dos cromossomos (n=13), blocos vermelhos correspondem a sitios de rDNA 18S ap0s
mapeamento do DNA ribossdmico usando a sonda 18S rDNA em nucleos interfasico e metafasico
de d. oper&ria e e. macho de Srumigenys crassicornis; f. Heteromorfismo no par do 18S. Barras de
escala 5 pm.
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INTRODUCAO

A Floresta Atléantica € considerada um importante hotspot de biodiversidade.
Atualmente com apenas 12,4% de seu territério original de vegetacdo nativa é a quinta area
mais ameagada do planeta. A exploragdo de recursos e ages antropicas contribuiram paraa
alta taxa de extingdo presentes nesse ambiente.

A Dalbergia nigra (Vell.) Alleméo ex Benth., conhecida como Jacaranda-da-Bahia,
€ um exemplo de espécie endémica da Floresta Atlantica que se encontra vulneravel a
extingdo (Campalini et al., 2010). Pertencente a familia Fabaceae a espécie possui alto valor
econdmico, sendo considerada uma das melhores madeiras do Brasil para construcéo civil e
fabricacdo de instrumentos musicais e méveis finos, por conta de sua durabilidade e
resisténcia a fungos e insetos (Martinelli & Moraes, 2013).

Por conta destas caracteristicas de grande interesse econdémico a espécie sofreu ata
exploracdo no passado, principalmente pelo corte seletivo dos individuos de grande porte,
ocasionando assm a diminuicdo da diversidade genética, a qual estima-se que 30% da
populacdo original tenha sido perdida (Martinelli & Moraes, 2013).

A regido norte do Espirito Santo destaca-se como uma das maiores zonas de
ocorréncianatural deD. nigra. Nestaregido encontram-se a Reserva Biol 6gica de Sooretama
(REBIO de Sooretama) e a Reserva Natural Vale, que apresentam importantes reflgios para
abiodiversidade.

Para poder estabelecer estratégias de mango e conservacdo € preciso o
conhecimento da composicao genética por meio da estimativa da diversidade e estrutura
genética dessas populacdes (Guimardes et al., 2009). Com a utilizacdo de marcadores
moleculares Smple Sequence Repeats (SSR) € possivel detectar variagOes a nivel de DNA,
com um alto grau de especificidade, informagéo e resolucéo (Vieiraet a., 2016). Objetiva-
se com este trabalho caracterizar a diversidade e estrutura genética da espécie Dabergia
nigra em populacfes naturais denominadas Reserva Bioldgica de Sooretama (REBIO de
Sooretama) e Reserva Vale, por meio de marcadores microssatélites.

MATERIAL E METODOS

L ocais de coleta e estratégia de amostragem do material genético

O estudo foi readlizado em fragmentos florestais na Reserva Natural da Vae
localizada no municipio de Linhares e na Reserva Bioldgica de Sooretama localizada no
municipio de Sooretama

Foram coletadas amostras de folhas em no minimo 15 érvores adultas, totalizando 30
arvores, acondicionadas em sacos de papel devidamente identificados contendo silicagel e
encaminhados ao Laboratério de Bioquimica e Biologia Molecular (BgMol) do Centro de
Ciéncias Agrarias e Engenharias da Universidade Federa do Espirito Santo, CCAE/UFES,
Alegre-ES, onde as andlises foram realizadas.
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Extracdo do DNA

O DNA gendmico foi extraido das amostras por meio do protocolo de Doyle e Doyle
(1990). Apés as extracOes, a quantificacdo foi realizada com uso do espectrofotdmetro
Nanodrop (Thermo Scientifc 2000C) para determinar a concentragdo e a pureza das
amostras.

Analises com mar cador es Simple Sequence Repeat - SSR

A magnitude e a distribuicdo da variabilidade genética foram estimadas a partir de
marcadores microssatélites marcados com fluorescéncia, testados inicialmente em amostras
de DNA de cinco individuos. Foram utilizados para 0 estudo sete loci microssatélites
desenvolvidos para D. nigra por (Ribeiro et al., 2009).

Andlise estatistica dos dados

O registro dos dados moleculares foi feito a partir de polimorfismos dos produtos de
Polymerase Chain Reaction (PCR) entre gendtipos, detectados por eletroforese de capilar.
Foi gerada uma matriz de codificacdo dos gendtipos individuais considerando o tamanho
dos aelos em cada loco. O cddigo para o valor perdido foi determinado conforme como
metodol ogia de cada software utilizado nas analises.

Foram calculados nimero de ae€os (A), heterozigosidade esperada (He),
heterozigosidade observada (Ho) e o contetido de informac&o polimorfica (PIC). A partir
dos dados da matriz de dissimilaridade, foi realizada a andlise de agrupamento UPGMA
(Unweightedpair-groups method usin garithmetic averages) a partir do ponto de corte
proposto por Mojena (1977). Todas as andlises anteriormente citadas foram realizadas por
meio do programa Genes (CRUZ, 2013). A estruturacdo genética foi avaliada pela
abordagem Bayesiana de Monte Carlo via Cadeias de Markov (MCMC) utilizando o
software Structure 2.3 (PRITCHARD et a., 2000. O nimero de grupos genéticos foi
determinado pelo método ad hoc AK proposto por Evanno; Regnaut e Goudet (2005) usando
o0 software Structure Harvester (EARL; VONHOLDT, 2012).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Todos os individuos selecionados no fragmento de Reserva Natural Vale possuiam
alto vigor, e agueles presentes no fragmento da Reserva Bioldgica de Sooretama, por sua
vez, apresentaram diferenca, variando entre médio e ata. O estado reprodutivo da maioria
das arvores se deu como vegetativo, com excecdo do individuo 10, presente na Reserva
Natural Vale, o qual apresentava fruto maduro. O maior individuo identificado foi o 10,
apresentando valores superiores a altura e didmetro a altura do peito (DAP), com 35 m e
76,3 cm, respectivamente. Jaamenor arvore foi a21, apresentando 10 m de alturae 25,8 cm
de DAP.

Dos dez pares de primers desenvolvidos especificamente paraaD. nigra, sete foram
selecionados devido a nitidez do padréo de amplificacéo (Ribeiro et a., 2009). Todos os
marcadores apresentaram polimorfismo e o nimero de alelos variou de 3 a 13 em ambas
populagbes, com media de 7,142 e 7,428, respectivamente. A soma resultou em um total de
102 adelos e os marcadores com maior niumero de alelos foram Dnig 6, com 13 ae€elos
observados em cada populacdo, enquanto o menor polimorfismo foi encontrado nos
marcadores Dnig 7, com apenas 3 aelos observados em cada fragmento. Para ambas as
populagdes, os valores indicam alta diversidade genética, com valores de heterozigosidade
observada (Hobs) superiores aos valores de heterozigosidade esperada (He) (Tabelal e 2).

O dendrograma (Figura 1) obtido pelo Método de Mojena revelou cinco grupos
distintos. O primeiro grupo totalizou sete individuos, representados por: 1, 3, 4, 5, 6, 12 e
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13. Ja 0 segundo grupo foi constituido por apenas 2 individuos, a saber, 11 e 15. O terceiro
grupo foi caracterizado como 0 mais numeroso, com 11 individuos, sendo: 9, 10, 17, 18, 19,
22, 23, 24, 25, 29 e 30. O quarto grupo foi composto por sete individuos, denominados 2, 8,
14, 16, 20, 21 e 28. Por fim, o quinto grupo foi composto por trés individuos, sendo o 7, 26
e 27, respectivamente.

A baixa diferenciaco genética (SSR) entre as popul agdes encontradas pela Amova
e o valor de Nm igua a 9,21, indicam que a maior variagdo genética esta dentro das
populacdes, devido ao elevado fluxo génico ocorrente entre elas (Tabela 3), pois segundo
Wright (1951) valores de Nm superiores a 1 indicam a ocorréncia de fluxo génico.

Por meio dainferéncia Bayesiana o melhor K encontrado foi indicado pelaformacéo
de dois grupos (K=2) para D. nigra, representado pelo gréfico de barras de cor verde e
vermelha (Figura 2), onde os graficos 1 e 2 apresentam compatibilidade no padréo de
distribuicdo das cores, corroborando com os resultados observados pela Amova e de Nm,
indicando que as populagdes estdo geneticamente proximas, devido principalmente a
ocorréncia de fluxo génico.

CONCLUSAO

Os marcadores microssatélites foram eficientes nos estudos de diversidade genética
de D. nigra, constatando ata diversidade genética em ambas as populacdes. A andlise de
varianciamol ecular indicamaior variedade genética dentro das popul agdes, isso éjustificado
pelo fluxo génico. As popul agBes apresentam elevada estruturacéo genética.

Tabela 1. Numero de alelos (NA), heterozigosidade esperada (He) e observada (Hobs) e contetido
de informagéo polimorfica (PIC), para popul agbes da Reserva Natural Vale, no municipio de
Linhares-ES.

M ar cador NA He Hobs PIC
Dnig1 8 0,773 0,600 0,738
Dnig 2 4 0,58 1,000 0,491
Dnig4 5 0,637 0,866 0,561
Dnig5 9 0,588 0,461 0,504
Dnig 6 13 0,795 0,733 0,765
Dnig7 3 0,526 0,666 0,418
Dnig 10 8 0,740 0,866 0,694
Média 7,142 0,663 0,742 0,596

Tabela 2. Numero de alelos (NA), heterozigosidade esperada (He) e observada (Hobs) e contetido
de informag&o polimorfica (PIC) para popul agdes da Reserva Biol dgica de Sooretama, no
municipio de Sooretama-ES.

M ar cador NA He Hobs PIC
Dnig 1 8 0,651 0,600 0,611
Dnig 2 4 0,473 0,400 0,436
Dnig 4 5 0,526 0,533 0,466
Dnig5 11 0,535 0,692 0,427
Dnig 6 13 0,628 0,533 0,577
Dnig 7 3 0,517 0,600 0,414
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Dnig 10 8 0,706 1,000 0,660
Média 7,428 0,577 0,622 0,513

Tabela 3. Andlise da variancia molecular entre e dentro de popul agdes da espécie Dalbergia nigra.

Fontede Variacao

Grausde Soma dos Componentesde Variagdo (%)

Liberdade Quadrados Variancia
Entre Popul agdes 1 1,97 1,97 15,61
Dentro Popul agdes 28 14,63 0,52 84,38
Total 29 16,60 0,57

10 20 30 40 50 60 70 80 50 100
06 A2 A9 25 a2 .38 A5 51 58 64

Figura 1. Dendrograma mostrando o agrupamento dos individuos de Dalbergia nigra a partir do
ponto de corte definido pela expressdo: PC = Média+ K(DP) (linha azul) nas popul agdes da
Reserva Natural Vale (individuos 1 a 15) e Reserva Bioldgica de Sooretama (individuosl6 a 30),

localizadas na regido norte do estado do Espirito Santo.

Figura 2. Gré&fico de barras obtido pela abordagem bayesiana através do software STRUCTURE
onde sdo amostrados os dois grupos identificados pelaanalise K. O eixo horizonta representa as
duas populagdes de Dalbergia nigra, no qual, o nimero 1 representa a Reserva Natural Valee o 2

representa a Reserva Biol 6gica de Sooretama.

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS
Carvaho, A. M. 1997. A synopsis of the genus Dalbergia (Fabaceae: Dalbergieae) in Brazil.
Brittonia, 49(1): 87-109.

133



Anais do XI SIMBIOMA — Simpésio sobre a Biodiversidade da Mata Atlantica — 09 a 14 de agosto de 2022

Carvaho, P. E. R. 1994. Espécies florestais brasileiras: recomendagdes silviculturais,
potencialidades e uso da madeira. Brasilia-DF. Embrapa Florestas, 639 p.

Carvalho, P. E. R. 2003. Espécies arboreas brasileiras. Brasilia-DF. Embrapa Informactes
Tecnoldgicas, Embrapa Floresta, 1309p.

Martinelli, G. & Moraes, M. A. 2013. Livro Vermelho da Flora do Brasil. Rio de Janeiro:
Andrea Jakobson: Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro, 1100p.

Régo, G. M. & Possamai, E. 2003. Jacaranda&da-Bahia (Dalbergia nigra Vellozo)
Leguminoseae-Papilionoidae: Producdo de Mudas. Comunicado Técnico 106, Colombo:
Embrapa Florestas, p. 1-3.

Ribeiro, A. R. et al. 2009. Devel opment of polymorphic microsatellite markersfor Dalbergia
nigra (Papilionoideae), an endangered tree from the Brazilian Atlantic Forest. Molecular
Ecology Resources, 9: 203-206.

Silva Janior, A. L. 2021. Caracterizacdo genética de Dalbergia nigra (Vell.) Alleméo ex
Benth em fragmentos de floresta atlantica: Implicagdes a conservacdo e ao manejo. 2021.
Tese (Doutorado) - Programa de pos-graduacdo em genética e melhoramento - PPGGM,
Universidade Federa do Espirito Santo, Alegre.

134



Anais do XI SIMBIOMA — Simpésio sobre a Biodiversidade da Mata Atlantica — 09 a 14 de agosto de 2022

Area de conhecimento: Gestdo Ambiental

ANALISE DO USO E OCUPACAO DO SOLO NA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO JUCURUCU

Joice de Jesus SANTOSY, Ramon Batistados SANTOS!, Hismilel Chaves dos Santos

SILVAZ?, Danilo Paulticio daSILVA & Carolina Gusmao SOUZA*?
1 Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia - Campus Itapetinga
* santos 0ice1999@gmail.com

INTRODUCAO

As bacias hidrogréficas sdo consideradas excelentes unidades de gestdo dos
elementos naturais e sociais, pois, sobre essa 6tica, € possivel acompanhar as mudancas
introduzidas pelo homem e as respectivas respostas da natureza (Guerra & Cunha, 1996).

As primeiras classificacOes de uso da terra baseavam-se em trabalhos de campo.
Posteriormente, a partir da década de 50, grande nimero de pesguisadores em varias partes
do mundo tem se dedicado a identificacéo detalhada de culturas agricolas em fotografias
aéreas (Steiner, 1970). Deste modo, existe a necessidade de atualizagdo constante dos
registros de uso e ocupacao do solo, para que suas tendéncias possam ser analisadas, com o
objetivo de fornecer subsidios as acfes do planejamento regional (Rosa, 1990).

O conhecimento atualizado das formas de utilizac&o e ocupacdo do solo, bem como
seu uso histoérico, tem sido fator imprescindivel ao estudo dos processos que se desenvolvem
em determinada regido, tornando-se de fundamental importancia, na medida em que os
efeitos do seu mau uso, causam deterioragdo no meio ambiente. Os processos de erosao
intensos, desertificacdo, inundacdes, assoreamentos de cursos d'agua tém sido exemplos
cotidianos de mau uso (Louzada, 2011). De acordo com Linhares et al. (2005), a utilizagéo
do solo desempenha um importante papel no ciclo hidrolégico, com a vegetacdo tendo
influéncia direta no processo de erosdo, na qualidade da &gua, na dinémica de nutrientes, na
protecdo de mananciais e na producéo de dgua.

O geoprocessamento, em especial os Sistemas de Informacdes Geogréficas (SIG) e
0 Sensoriamento Remoto, representa importantes ferramentas para estudos aplicados ao
mapeamento de uso do solo e para delimitacéo de bacias hidrogréficas, fornecendo apoio a
trabal hos com informagfes sistemati zadas, que proporcionam uma analise da érea de estudo
em um bom nivel de detalhes, sem onerar e tornar prolongada a pesquisa. Segundo Pina
(1998), o SIG € uma ferramenta que atende a abordagem territorial na medida em que
permite a distribuic¢éo espacial dos dados, a visualizagao das relagcdes espaciais entre dados,
a deteccdo de processos de concentracao e de dispersdo de fluxos e contrafluxos.

Diante do exposto, o0 objetivo do presente trabalho foi analisar 0 uso e ocupagéo do
solo da bacia hidrogréfica do rio Jucurugu, através de técnicas de geoprocessamento.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

A bacia do rio Jucurugu possui &reatota de drenagem de 5.966,84 km?. Localizada
no extremo sul do estado da Bahia e com parte de seu territorio no estado de Minas Gerais,
abaciapossui climatropical umido no litoral e tropical subimido no interior, com cobertura
vegetal de floresta ombrofila densa, sob o dominio de Mata Atlantica (Farias et al., 2020).
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Coleta de dados

Para a andlise tempora das mudancas no uso e ocupacdo do solo na bacia do rio
Jucurugu foram utilizados mapeamentos do projeto (MapBiomas, 2022) onde apresentam
dados de uso e ocupacéo do solo desde 0 ano de 1985, até o ano de 2021.

Esses dados sdo produzidos com uso de algoritmo de aprendizagem de méguina a
partir da classificaco pixel apixel com imagens do satélite Land Remote Sensing Satellite
(Landsat), com resolucdo espacial de 30 metros (Souza Jr et al., 2020). Os dados adquiridos
foram processados no software ArcGI S 10.8, desenvolvido pela ESRI, onde houve ageracéo
de mapas que contém informagdes sobre 0 uso e ocupagdo do solo. A andlise e interpretacdo
das classificacOes obtidas do MapBiomas foram realizadas a partir da reclassificacéo das
camadas existentes, executando uma jungdo com classes de caréter semelhante.

A partir dos mapas tematicos processados foi realizada a deteccdo das mudancas nos
anos de estudo a partir de dgebra de mapas. Algebra de mapas € a combinagio de dados
raster feita célula a célula, essas combinacfes permitem identificar alteracbes no uso e
cobertura do solo nos anos escolhidos asssim como quanto de uso do solo foi aterado e 0
guanto se manteve ao longo do periodo.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Na perspectiva de compreender a dindmica de uso e ocupacdo do solo na bacia foi
realizada uma comparacao entre os dados mapeados em 1985 e 2020. NaFigura 1 apresenta-
se adistribuicdo espacial das classes de uso e ocupagdo do solo para os anos em estudo. Na
Tabela 1 é apresentada a variacdo temporal das referidas classes.

A partir da andlise da Figura 1 € perceptivel a reducdo da é&rea de floresta nativa
ocorrida entre os anos de 1985 e 2020. Do total 2219,79 km?2 de areas ocupadas por floresta
nativa em 1985, cerca de 672,53 km2 foram suprimidos até o ano de 2020, 0 que representa
uma reducdo de aproximadamente 30% na area de florestas nativas da bacia (Tabela 1).

A remocdo de florestas nativa, além do grande prejuizo relativo a biodiversidade,
também pode causar impacto expressivo na alteracéo do ciclo hidrolégico local, sobretudo
guando a hova ocupagao apresentar baixa capacidade de cobertura do solo. De acordo com
Limaet al. (2013) e Tambosi et a. (2015), a presenca de vegetacdo nativa pode desenvolver
diversas fungdes eco hidroldgicas, como recarga dos lencdis fredticos e consequente
aumento da quantidade de agua, controle da eroséo através da reducdo do escoamento
superficial e como protecdo dos corpos de agua.

A regido em 1985 apresentava 3829.48 km? de uso do solo antropizado (classes
Floresta Plantada, Pastagem e Areas Agricolas e Infraestrutura Urbana), que corresponde a
cercade 61,73 % da area da bacia (Tabela 1). Para as condicdes atuais (ano de 2020) foram
observadas alteracdes nas areas de uso antrdpico, cujo acréscimo foi de aproximadamente
680 km?. Nota-se que a &rea de acréscimo de uso do solo para fins antropicos é compativel
com a reducdo da area de floresta nativa. Tal constatacdo sugere que a ampliacdo de areas
de pastagem e agricultura ocorreram em areas de desmatamento.

Em 2020, as pastagens e areas agricolas jatotalizavam 70,25% de cobertura dabacia,
0 que equivale a 4358,47 km?, um aumento percentual de 14,9%. Apesar da agropecuaria e
da silvicultura contribuirem para que o extremo sul da Bahia possa atingir em médio prazo
um alto desenvolvimento econdmico (Cerqueira Neto, 2016), atualmente, o tipo de uso da
terra predominante nesse territério é a pecuéria, seguido pela agricultura, com destaque para
as culturas da cana de aglicar, mamao, maracuja, cacau e café, e pela silvicultura (Bahia,
2016).

Destaca-se também, que 10,69 km? da bacia em 1985 estava ocupada por
infraestrutura urbana, ou sgja, areas de assentamento humano como cidades e vilas, jAem
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2020 ocupava uma area de 18,66 km?, isto € houve um aumento de uso e ocupagdo

rel acionado a estruturas urbanas.

CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos conclui-se que a identificagéo do uso e cobertura
do solo por geoprocessamento pode gerar informagbes que auxiliardo na gestdo e
plangjamento dos recursos naturais de forma rgpida e eficiente dentro de uma bacia
hidrogréfica. A bacia apresentou 2219,79 km? de vegetacdo natural em 1985 e 1547,26km?
para o ano de 2020. Além disso, a bacia mostrou uma forte influéncia da agropecuéria, que
em 1985 ja ocupava mais de 60% do seu territorio. A bacia do Rio Jucurucu sofreu reducdo
de 30,3% de sua vegetacdo nativa de mata atlantica de 1985 a 2020, onde no mesmo periodo
as éreas ocupadas por agricultura e pastagem aumentaram 14,9% enguanto as areas urbanas
apresentam um aumento de 74,6%.

Figura 1: Mapade uso do solo da Bacia Hidrografica do Rio Jucurugu para os anos de 1985 e 2020.

Tabela 1: Variagdo temporal das classes de uso do solo na Bacia hidrografica do Rio Jucurucu.

i 1985 2020 Variaca
Uso e ocupagéo do solo 0
km? % km? % %
Vegetagdo Nativa daMata 2219,79 35,78 154726 2494  -30,30
atlantica
Floresta Plantada 25,95 0,42 131,79 2,12 407,79
Pastagem e Areas agricolas 3792,84 61,14 435847 70,25 14,91
Infraestrutura Urbana 10,69 0,17 18,66 0,30 74,63
Afloramento Rochoso 42,31 0,68 42,13 0,68 -0,41
Corpos D &gua 7,43 0,12 7,93 0,13 6,74
Campo Alagado 99,87 1,61 93,36 1,50 -6,51
Outros Usos 4,43 0,07 4,04 0,07 -8,75
Praig, Dunae Areal 0,72 0,01 0,35 0,01 -50,82
Total 6204,01 100,00 6204,01 100,00
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INTRODUCAO

As bromélias (Familia Bromeliaceae) com mais de 3.400 espécies sdo importantes
promotoras de biodiversidade na regido Neotropical (Ladino et al., 2019). Consideradas
plantas ornamentais, as bromélias sdo plantas de rel evancia econdmica devido suas variadas
cores e formas (Kollmann et a., 2007). Devido a disposicdo das folhas em espiral, as
bromélias formam tanques, sendo capazes de armazenar agua da chuva, 0s quais promovem
refigio, aimento, umidade e agua para uma variedade de organismos como algas,
invertebrados e vertebrados (Frank et al., 1988; Lacerda et al., 2009; Sabagh et al., 2017).

Por exempl o, as bromélias podem ser utilizadas por anfibios, formigas e aranhas para
nidificacdo e oviposicao, e agumas aves se alimentam dos frutos, polinizam, consomem e
tomam banho na &gua acumulada (Moreira et a., 2006). Dada esta importancia, o
levantamento da bi odiversidade associada as bromélias é fundamental paracompreendermos
a complexa teia de interacBes associada a estas plantas. O envolvimento do publico na
geracao de conhecimento cientifico sobre os animais associados a bromélias € interessante,
pois as bromélias sdo avo de extrativismo, comércio irregular e de introdugdes induzidas
pelo ser humano, bem como sofrem com a perda de habitat devido ao desmatamento e
degradacdo ambiental pelapoluicdo e alteragdes no uso e ocupacdo do solo (Oliveira, 2000).

Neste contexto, o Projeto Bromélias foi criado em 2012, como uma iniciativa que
envolve pesquisadores, educadores e ambientalistas para desvendar e conservar 0 universo
existente no interior das bromélias. Considerando a alta diversidade e risco de extincéo de
broméias e dos inimeros seres vivos que as utilizam, o Projeto Bromélias envolve
estudantes, agricultores e moradores do entorno de unidades de conservacdo (reservas) para
troca de experiéncias sobre a importancia da conservacdo de bromélias e seus habitantes,
principamente os anfibios. O Projeto Bromélias atua fortemente na regido serrana do
Espirito Santo, principalmente nos municipios das Trés Santas (Santa Teresa, Santa
Leopoldina e Santa Maria de Jetiba). Objetiva-se avaliar aimportanciado Projeto Bromélias
em diversos setores, na comunidade, divulgacdo cientifica, producéo académica e na
formagéo de profissionais.

MATERIAL E METODOS

Focamos nossas atividades na regido Serrana do estado do Espirito Santo,
principa mente nas comunidades rurais, urbanas e escolas de Santa Teresarealizando visitas
periodicas e promovendo atividades de sensibilizag&o estabel ecendo o dial ogo sobre anfibios
e bromélias. Promovemos atividades de difusdo e popularizagdo da ciéncia por meio de
feiras de ciéncia, pal estras, exposicoes fotograficas, midias sociais e distribui¢éo de material
educativo que destacam aimportancia ecol gi ca das bromélias e organi Smos associados para
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sensibilizar e predispor as pessoas a mudanca de atitude em prol da vida. Finamente,
direcionamos a conversa para a iniciativa de ciéncia cidada, com o objetivo de enggjar a
comunidade para que realizem registros dos anfibios de bromélia. Além dos eventos,
fazemos todo esse trabalho também de forma online, através das redes sociais que possuem
alcance internacional, com o Instagram (@probromelias), YouTube e 0 nosso site
(www.imd.org.br/projeto-bromelias).

As atividades de pesquisa envol vem temas como ecologia, evolugao, ecotoxicologia,
taxonomia e ciéncia cidada. Realizamos uma analise exploratéria em nossos dados, onde
comparamos 0 nimero de eventos, nimero de atividades realizadas incluindo palestras,
feiras de ciéncias, exposicoes, e 0 numero total de participantes no periodo entre o0 ano de
2012 e Maio de 2022.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Por meio do Projeto Bromélias, realizamos 50 atividades educativas, mais de 100
postagens em midias sociais, 40 pesquisas cientificas e 27 estudantes engagjados em
capacitacao profissional.

Promovemos engajamento comunitario e difusdo cientifica para aproximadamente
17.754 pessoas de todas as faixas etérias, por meio de visitas e eventos aos moradores das
comunidades de Santa Teresa, patio do Museu de Biologia Prof. Mello Leitdo (MBML) do
Instituto Nacional da Mata Atlantica (INMA), escolas publicas e privadas, feiras agricolas,
nos municipiosdas Trés Santas, Vitoriae VilaVelha(Fig. 1). Nesses encontros, distribuimos
materiai s educativos como adesivos, cartilhas informativas, camisas, panfletos, almanagques
infantis, ecobags, sgueezers, broches e chaveiros. Organizamos quatro exposicoes
fotograficas intituladas “Vivendo em Microcosmos” para 14.004 pessoas. O programa
Bromélias Itinerante envolveu mais de 2.346 pessoas em feiras de ciéncia com jogos,
visualizacdo em microscopios, distribui¢cdo de mudas nativas, pinturas e brincadeiras. Dentro
desse programa, organizamos edi¢des anuais do evento internacional “Save the Frogs”.
Promovemos 17 palestras envolvendo 1.404 pessoas.

Figura 1. Engajamento comunitario e difusdo cientifica: A-B) eventos cientificos; C) palestras em
escolas publicas e privadas.

140



Anais do XI SIMBIOMA — Simpésio sobre a Biodiversidade da Mata Atlantica — 09 a 14 de agosto de 2022

Quanto adifuséo cientificapor meio de midias sociais, realizamos cercade 150 posts
no Instagram (@probromelias) e Facebook (@probromelias), 15 videos no Y outube
(https://www.youtube.com/channel/lUCNypV b8jbV2GIIot5SHT6kw), e mais de 20
matérias no site. Além disso, atuamos nas midias tradicionais com 90 participactes em
matérias nos jornais, radios e programas de televisdo locais, regionais e nacionais.

Nas pesquisas cientificas, focamos em temas variados sobretudo ecologia,
taxonomia, ecotoxicologiae evolugdo. No total, produzimos 27 publicagdes cientificas, aém
de contribui¢ao logistica em inlmeras pesquisas. Atualmente, focamos em uma pesguisa de
ciéncia cidadé e outrano monitoramento acustico e microclimatico emilhas de broméia. Na
nossa pagina do site “iNaturalist” (www.inaturalist.org/projects/projeto-bromelias)
contamos com mais de 7.000 observacdes de mais de 100 espécies enviadas para o Projeto
para identificacdo e contribuicdo para entender a distribuicdo de anfibios bromeligenas
neotropicais.

Nessas pesquisas cientificas, foram envolvidos muitos estudantes, sendo sete
iniciacBes cientificas, 17 graduandos, cinco mestrandos, quatro doutorandos e trés pés-
doutorandos. Organizamos visitas técnicas e palestras de 7 pesguisadores estrangeiros e
diversos nacionais. Engajamos em politicas publicas por meio da participacdo na Lista de
Anfibios Ameacados (2018) da Internacional Union for Conservation of Nature (IUCN), do
estado do Espirito Santo e do Brasil, bem como planos de conservacdo de anfibios da Planos
de Acdo Nacional para Conservacdo de Espécies Ameacadas de Extingdo - Instituto Chico
Mendes de Conservacéo da Biodiversidade (PAN-ICMBio) e Amphibian Specialist Group -
International Union for Conservation of Nature (ASG-IUCN).

CONCLUSAO

Os dados descritos mostram o acance do Projeto Bromélias através das pesguisas e
difusdo cientifica. Palestras, feiras de ciéncia e exposi¢coes fotograficas foram de suma
importancia para a divulgacd do nosso trabalho e contribuiram diretamente para a
construcdo do objetivo de fomentar os estudos sobre ecologia de organismos bromeligenas
e promocao das atividades de educacdo ambiental. Principalmente eventos abertos ao
publico em geral, percebe-se uma grande participacdo de diversasfaixas etarias, e um retorno
dos participantes que trazem também conhecimento para compartilhar com a equipe.

No site do Projeto Bromélias (www.imd.org.br/projeto-bromelias) e nas midias
sociais (Instagram, Facebook e Y outube) é possivel conhecer um pouco mais sobre nossas
atividades e manter-se informado sobre as descobertas recentes da fascinante associacdo
entre animais e bromélias.
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INTRODUCAO

O desenvolvimento das populagdes humanas esteve historicamente associado aos
grandes rios na expectativa de se obter 0s bens e servicos oferecidos por estes ecossistemas
(Best, 2019). Em contraponto, o crescimento populacional desordenado no entorno dos
€cossi stemas aquéticos continentais veio, ao longo do tempo, favorecendo sua degradacéo,
pelas modificacBes provocadas em sua bacia de drenagem e pelo despejo inadequado de
degjetos (Liyanage & Yamada, 2017). Ecossistemas aquéticos continentais sdo importantes
fornecedores de bens e servicos ecossistémicos, fonte de muiltiplos usos e ricos em
biodiversidade. A partir do momento que estes ecossistemas passam a abrigar em seu
entorno altas densidades populacionais, associado a sua ma gestdo, acontecem perdas
consideraveis em suas condicOes de uso e em sua biodiversidade, afetando seu valor
economico (Groot et al., 2010).

Na perspectiva de entender as modificagdes causadas pelas populagdes humanas e
suas consegquéncias para 0 acesso a dgua, monitoramentos ambientai s e pesgui sas ecol 6gicas
tém se tornado ferramentas importantes nas investigacoes cientificas (Callisto et al., 2014).
Essas investigagOes sdo fundamentais no acompanhamento de parémetros e indicadores da
qualidade ambiental, visando a recuperacdo, melhoria ou manutencdo de ecossistemas
aquaticos continentais (Bunn et al., 2010). Porém, os resultados dessas agdes sO serdo
efetivamente viaveis se a maior parte da populacéo entender sua importancia e contribuir
para que gestores ambientais cumpram realmente a legislagdo, por meio de agles positivas
na gestdo de aguas e propostas de politicas publicas (Conrad & Hilchey, 2011; Feio et a.,
2016). E neste momento em que chegamos a um ponto chave das questées ambientais, que
relaciona a atual situacdo da degradacdo ambiental com a manutencdo dos servigos
ecossi stémicos para as futuras geragdes, a educacdo ambiental. A educagdo ambiental € um
processo de construcdo de conhecimentos que visa minimizar os impactos resultantes da
degradacdo ambiental proporcionada pelas popul agcbes humanas (Pedrini, 2011).

A busca pelos processos de educacdo ambiental pode ser realizada por diferentes
ferramentas, entre elas a popul arizacdo e a divulgacao cientifica, em que a sociedade setorna
empoderada por informacfes confiaveis e corroboradas por evidéncias cientificas. Dentro
desta perspectiva, o Laboratério de Ecologia de Insetos Aquéticos (LEIA) da Universidade
Vila Veha busca desenvolver atividades voltadas para a sociedade, levando as evidéncias
cientificas proporcionadas por suas pesquisas para a comunidade externa. Estas acOes
englobam o pilar de indissociabilidade ensino-pesqui sa-extensdo, envolvendo estudantes de
graduacéo em Ciéncias Biol 6gicas, pesquisaem ecologiaaquéticarealizadapelo LEIA/UVV
e divulgacdo para a comunidade fora dos limites da Universidade. Acreditamos que a
sensibilizagdo social por meio da participacdo da sociedade em atividades cientificas € o
préximo passo do processo no alcance de sua educacdo ambiental (McMahon et al., 2012).

Com base nesta perspectiva, este trabal ho teve como objetivo divulgar os projetos de
pesquisa que sdo desenvolvidos pelo LEIA-UVV sobre pesqui sas em ecossi stemas aquéti cos
no estado do Espirito Santo, por meio de podcasts disponibilizados nas redes sociais do
laboratorio.
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MATERIAL E METODOS

Na proposta de realizagdo de atividades remotas, durante a pandemia de Covid-19,
foi criado o podcast “Mergulhando na Ciéncia”, disponibilizado nos portais Spotify,
RadioPublic, Google Podcasts e Breaker.

O podcast foi desenvolvido e gravado por dois estudantes de graduacéo em Ciéncias
Biologicas, bolsistas de extensdo universitéria, da Universidade Vila Velha. A proposta
principal foi criar um canal de divulgacdo de um laboratério de pesguisas, que trouxesse
informagdes por meio de uma linguagem mais acessivel, buscando encurtar a distancia das
publicacdes cientificas e garantir que elas cheguem até uma camada mais representativa da
sociedade.

Em cada episddio foram entrevistados pesguisadores e alunos de pos-graduacéo
vinculados a0 LEIA-UVV, com o intuito de divulgar as suas pesquisas, além de rel atar suas
motivagdes pessoais quanto a carreira académica. Além disso, foram criados posts para a
divulgacdo do cana e dos episodios nos perfis do Instagram e Facebook do laboratério
(@leia_uwv).

A composicdo do tema e do logotipo foi baseada na ordem Odonata, popularmente
conhecida como libélulas, que mergulham o abdome nos ambientes agquati cos para realizar
a deposicdo de seus ovos. A mensagem deixada pelo podcast € que os ouvintes podem se
inspirar nalibélula, mergulhando na ciéncia conosco.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Foram gravados e disponibilizados 7 episodios com duragcdo entre 3 e 51 minutos.
Os episbdios abordaram temas como restauracdo de rios, monitoramentos participativos na
perspectiva de ciéncia cidadd, influéncia das atividades agricolas em ambientes aquaticos e
informacdes sobre a Alianca Tropical de PesquisadaAgua (TWRA), um acordo entre Brasil
e Austrédlia na busca de solucfes aos problemas aquéati cos em ecossistemas tropicais.

Os podcasts tiveram, em média, 148 reproducdes, sendo 99% ouvintes brasileiros e
1% argentinos. Entre as plataformas de &udio onde os episddios foram disponibilizados, o
Spotify apresentou 77% dos acessos. Com relacdo a0 género dos ouvintes, 47% se
identificaram como homens, 46% como mulheres, 7% n&o especificado e 1% como ndo-
binério (Figura 1). Quanto aos dados demograficos do publico, 20% dos ouvintes tém entre
18-22 anos, 15% entre 23-27 anos, 28% entre 28-34 anos, 25% entre 35-44 anos, 3% entre
45-59 anos e 3% correspondem aos ouvintes de 60+ (Figura 2), o que demonstra 0 seu
potencial de divulgacdo cientifica.

Em tempos de atividades remotas, a necessidade de diversificar metodologias de
ensino e motivar apopulacéo com acdes interativas tém sido um meio de divulgar pesguisas
cientificas (Coradini et al., 2020). O uso de podcasts, um formato digital de arquivos de
audio distribuido online, se tornou uma tecnologia aternativa potente na divulgacdo de
informagdes cientificas (Chaves et a., 2020), uma vez que pode ser ouvido a qualquer hora
e em diferentes locais. Associado ao uso de midias sociais, esse importante meio de
comunicagdo serve como apoio Nos processos de ensino e aprendizagem, possuindo um
enorme potencial para a comunicagdo cientifica (Lima, 2021). Nossos resultados, mesmo
que preliminares, confirmaram esse potencial de divulgacdo para as pesquisas realizadas em
um laboratério de pesquisas em ecol ogia aguética, umavez que nossos podcasts a cancaram
aproximadamente 150 reproducdes.

CONCLUSAO

A criagdo do canal de podcasts “Mergulhando na Ciéncia” se mostrou bastante
promissoracomo umaalternativa paraadivulgacéo cientifica, principal mente neste contexto
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em gue a pandemia possibilitou o desenvolvimento de diversas atividades remotas,
permitindo alcancar uma camada maior da popul acdo, principa mente em termos espaciais.
Além disso, a disponibilizacéo destes contetidos nas plataformas de streaming tornou esse
conteddo cientifico mais acessivel, podendo ser alcancado por um publico de faixa etéaria
diversa.

Figura 1. Gré&fico demonstrando a propor¢ao dos géneros dos ouvintes dos podcats (Fonte:

Spotify).

Figura 2. Gréfico demonstrando os dados demogréficos dos ouvintes dos podcats (Fonte: Spotify).
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INTRODUCAO

Os anfibios foram os primeiros vertebrados terrestres, originando-se no periodo
Devoniano, entre 360 e 408 milhdes de anos atras. Os anfibios atuais ou Lissamphibia, séo
tetrgpodes com tegumento Umido e sem escamas (Pough, 2008). Dentro desse grande grupo,
existe aordem Anura, que compreende animais "desprovidos de cauda’.

Atualmente, a ordem Anura possui cerca de 1144 espécies, distribuidas em 20
familias e 107 géneros (Segala et al., 2021). Este € um grupo faunistico de ampla
distribuicdo geografica, habitando uma variedade de habitats pelo mundo, exceto na
Antértida (Zug et a., 1993; Benedito, 2017). Sendo assim, a maior parte dos anuros se
encontram na regido Neotropical (Chechin & Martins, 2000; Pough, 2008). Uma das
explicacbes para essa vasta rigueza nos tropicos, sdo as condicdes ideais de temperatura,
umidade e disponibilidade de micro habitats utilizados para forrageamento e reproducéo
(Haddad et a., 2013). Tais condicdes podem ser facilmente encontradas no bioma Mata
Atlantica que, porventura abriga a maior diversidade e abundancia de anuros no pais com
mais de 625 espécies (Rossa-Feres et al., 2017), com muitas dessas espécies endémicas deste
bioma.

A Mata Atlanticapossui &reas ocupadas por diferentes fitofisionomias vegetacionais,
variagoes atitudinais, e uma diversidade de micro habitats, o que permite a coexisténcia de
espécies de diferentes nichos (Rossa-Ferres et al., 2017). O Estado do Espirito Santo conta
com uma extensa lista com cerca de 145 espécies de anuros, com regides com altos niveis
de endemismo (Dantas, 2009; Toledo et a., 2021). Além disso, algumas regifes e
municipios se destacam pela alta taxa de endemismo, com espécies raras e ameacadas de
extincdo. Assim, o0 objetivo deste trabalho € levantar as espécies de anuros endémicas da
regido Central e Sudoeste Serrana do Estado do Espirito Santo, afim de classificar e analisar
onde estdo localizados os principais hotspots. E por fim, averiguar, através de um breve
levantamento bibliogréfico, quais sdo os fatores, ambientais e histéricos, que influenciam as
taxas de endemismo em determinados municipios serranos.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

Consideramos pararealizacdo do estudo, aregido Central Serrana (Itaguagu, Itarana,
Santa Leopoldina, Santa Maria de Jetiba e Santa Teresa) e Sudoeste Serrana (Afonso
Claudio, Brejetuba, Conceicéo de Castelo, Domingos Martins, Laranja da Terra, Marechal
Floriano e Venda Nova do Imigrante), que juntas compdem a regido Serrana Capixaba,
totalizando 12 municipios. Essa diviso politica esta conformealLei n° 11.174 de 2020, que
define as microrregifes e macrorregides do Espirito Santo. S8o caracteristicas desses locais,
vegetacao sob o dominio Mata Atlanticae relevo acidentado, caracteristicas queinfluenciam
diretamente naformac&o de chuvas orogréficas, e consequentemente naformagéo vegetativa
(Moreira& Sene, 2009).
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Coleta de dados

Os dados foram levantados a partir do aplicativo “Anfibios da Mata Atlantica”
(Toledo et al., 2021), desenvolvido pela Econature (Versdo 1.0.26). Para obtencéo das
espécies de anuros endémicos das Regides Central e Sudoeste Serrana do Espirito Santo
foram aplicados os filtros “Ordem” e “Distribuicdo Geografica”. Primeiro, filtramos a
“Distribui¢do Geografica” dos anuros que ocorrem no Espirito Santo. Apoés, realizamos
busca manual por espécie, procurando por espécies exclusivas dos municipios supracitados.
Para as andlises de riqueza consideramos as variaveis quantitativas e a classificacéo
taxondmica seguida por Frost (2022).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Compilamos um total de 16 espécies de anuros, pertencentes a nove familias e 11 géneros
(Tabela 1). As familias Brachycephalidae (N= 4 espécies, 25%) e Hylidae (N= 4 espécies,
25%) e tiveram a maior representatividade (Figura 1. A) Espécies da familia
Brachycephalidae sdo restritas as regides de atitude ao longo de cadeias montanhosas,
diurnos e vivem em ambientes umidos das florestas, majoritariamente, entre a serapilheira
(e.g., Silva-Soares et d., 2021). As espécies do género Brachycephalus (Brachycephalidag),
possuem tamanho reduzido que variade 1cm a 2cm de comprimento rostro-cloacal, e devido
a essa caracteristica possuem hipertrofia, fusdo de 0ssos e desenvolvimento direto (Condez,
2014; Toledo et al., 2021). Espécies do género I schnocnema sdo pequenas ras, com tamanho
variando entre 1,50cm a 5cm, de hébitos criptozoicos e/ou arboricol as com desenvol vimento
direto da prole (Bernarde, 2012; Toledo et al., 2021). Ja a Familia Hylidae possui ampla
distribuicéo geogréfica e dta diversidade de espécies (Bezerra et a., 2017). Espécies de
hylideos possuem habitos arboricolas, uma vez que possuem adaptacbes como discos
adesivos que as permite escalar superficies verticais (Bernarde, 2012).

Dentre as regifes Central Serrana e Sudoeste Serrana, a regido Central Serrana,
destaca-se em endemismo. Nessaregido, 0 municipio de Santa Teresafoi 0 Unico municipio
com registro de individuos endémicos (N= 15 espécies, 94%), sendo que 14 espécies sao
exclusivas deste municipio. Santa Teresa teve um aumento expressivo de espécies
endémicas registradas a partir da década de 70, e seu auge no atual século XXI (Figura 1.
B). Como supracitado, o Espirito Santo € um dos estados onde existe uma grande riqueza de
anuros, sga pela diversidade de microambientes propicios para reproducdo e
desenvolvimento de anfibios anuros, ou pelo nimero de pesquisadores, uma vez que, a
densidade populacional nessa regido € muito alta, ab comparar-se com outras regides
brasileiras, o que favorece uma concentracdo de pesquisadores na regido sul e sudeste
(Oliveira & Veho, 2009; IBGE, 2010). Santa Teresa, apresentou uma rica diversidade de
anuros endémicos e um aumento na descricdo de espécies ao longo das décadas (e.g.,
Lourenco-de-Moraes et al., 2014; Ferreira et al., 2015; Taucce et a., 2018; Lacerda et al.,
2021; Silva-Soares et a., 2021), o que tem relagdo com uma super amostragem local
(Ferreira et a., 2019). Esse municipio possui um grande remanescente florestal de Mata
Atlantica, e seu relevo, clima e localizagdo geogréfica contribui para ampla diversidade
existente. Outro ponto que contribui para a riqueza de endemismo nesse local, € 0 seu
gradiente de altitude, que varia, aproximadamente, entre 120 e 1099 metros de altitude
(Ferreira et al., 2019). Além disso, o0 municipio conta com a presenca de trés areas de
preservacdo, sendo a Estagdo Bioldgica de Santa Lucia, com &rea de 440 ha, Reserva
Biol6gica Augusto Ruschi com 3.562,32 ha e o Parque Natural Municipa S&o Lourenco 265
ha, que sdo &reas de protegdo ambiental e que incentiva apesguisalocal. Portanto, podemos
inferir que, os fatores que propiciam altas taxas de descoberta e, consequentemente, altas
taxas de endemismo, vao aém de condic¢Bes ambientais. Uma vez, que novas descricoes
estdo diretamente atreladas a fatores como, a quantidade de instituicbes de preservacéo e
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conservacao. Que propiciam um alto esforgo amostral e consequentemente influenciam nas
novas descobertas cientificas, no lugar onde estéo situadas.

CONCLUSAO

Por tanto, a constatagdo da alta riqueza de anuros endémicos na regido, esta ligada
n&o sO a aspectos ambientais, como clima, relevo, disposi¢do de microambientes e alimento;
mas, também a questdes historicas, socioambientais e econémicas.

O bioma Mata Atlantica em si, € um dos mais fragmentados e que mais sofre com a
pressdo urbana. Entretanto, € um dos biomas onde mais sdo encontradas espécies novas e/ou
endémicas, o que reforca sua grande importancia na manutencéo da biodiversidade. E a
regido serrana do Espirito Santo, ainda pouco explorada, € de extrema relevancia para
conservacao.

Tabela 1. Espécies de anuros endémicos da Regi&o Serrana do Espirito, e suas respectivas localidades de
ocorréncia. DM= Domingos Martins, ST= Santa Teresa; AF= Areas Florestadas; Aa= Areas Abertas; Ar=
Arboricola; Br= Bromelicola; Cr= Criptozéico; Re= Reofilico; LC= Pouco preocupante; NT= Quase
ameacada; VU= Vulneravel; EN= Em perigo; CR= Criticamente em perigo; DD= Dados Insuficientes.

Espécie por Familia | Municipio | Habitat | Hébito| StatusdeAmeaca
IUCN | MMA | IEMA
2022 | 2022 | 2017

Bufonidae

Dendrophryniscus carvalhoi (1zecksohn, 1994) ST AF  AreBr EN -
Brachycephalidae

Brachycephalus alipioi (Pombal & Gasparini, 2006) ST AF Cr DD EN

Ischnocnema abdita (Canedo & Pimenta, 2010) ST AF Cr - -

Icsglswtr;ogng;?d(;czjl |ng|) 1(gg’)aucce, Canedo, Parreiras, Drummond, Nogueira- ST AF AreCr EN VU

Ischnocnema oea (Heyer, 1984) ST AF Cr - -
Craugastoridae

Euparkerella tridactyla (I1zecksohn, 1988) ST AF Cr \YV) -
Hemiphractidae

Fritziana tonimi (Walker, Gasparini & Haddad, 2016) ST AF  AreBr - -
Hylidae

Dendropsophus bromeliaceus (Ferreira, Faivovich, Beard & Pombal, 2015) ST Aa  ArebBr - -

Scinax arduous (Peixoto, 2002) ST AF Ar - -

Scinax heyeri (Peixoto & Weygoldt, 1987) ST AF Ar - -

Scinax kautskyi (Carvalho-e-Silva & Peixoto, 1991) DM AF Ar - -
Hylodidae

Crossodactylus timbuhy (Pimenta, Cruz & Caramaschi, 2014) ST AF Re - -
L eptodactylidae

Crossodactyl odes bokermanni (Peixoto, 1983) ST AF Ar - -

Crossodactylodes izecksohni (Peixoto, 1983) ST AF  AreBr NT EN EN
Odontophrynidae

Proceratophrys paviotii (Cruz, Prado & |1zecksohn, 2005) ST AF Cr - -
Phyllomedusidae

Phrynomedusa marginata (Izecksohn & Cruz, 1976) ST AF Ar LC CR CR
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m Brachycephalidae
Craugastoridae
m Bufonidae

B Hemiphractidae

M Hylidae
B Hylodidae
Leptodactylidae
Odontophrynidae - .

Phyllomedusidae
1970-1980 1980-1990 1990-2000 2000-2010 2010-2020

Figura 1. A: Porcentagem do nimero de espécies de anurofauna endémica encontradas na Regido
Serranado Espirito Santo. B: Quantidade de espécies endémicas descritas parao Municipio de Santa
Teresa entre 1970 e 2020.

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS
Benedito, E. 2017. Biologia e Ecologia de Vertebrados. 1ed. Rio de Janeiro: Roca, 336 p.

Bezerra, J. R. S; Silva, G. S;; Oliveira, R. F.; Conceigdo, G. M. & Barbosa, D. A. 2017.
Diversidade de Anuros (Amphibia: Anura) em fragmento vegetacional de Cerrado no
municipio de Caxias, Maranh&o. Enciclopédia biosfera-centro cientifico conhecer, 14(25):
1308.

Cdlisto, M. & Gongalves, J. 2002. A vida nas aguas das montanhas. CiénciaHoje, 31(182):
68-71.

Cechin, S. Z. & Martins, M. 2000. Eficiéncia de armadilhas de queda (pitfall traps) em
amostragens de anfibios e répteis no Brasil. Revista Brasileirade Zoologia, 17(3): 729-740.

Condez, T. H. 2014. Diversidade, distribuicéo e diversificacdo do género Brachycephalus
Fitzinger, 1826 (Anura: Brachycephalidae). Tese de doutorado, Universidade Estadual
Paulista, Instituto de Biociéncias de Rio Claro. 144 p.

Dantas, R. B. 2009. Composicéo e distribuicdo espacial e sazonal de anfibios em Unidade
de Conservacdo da Mata Atlantica. Dissertacdo de Pos-Graduacdo, Programa de Pos-
Graduacdo em Biologia Animal, Universidade Federal de Vicosa, Vigosa. 83 p.

Espirito Santo. Lei n°® 11.174, de 25 de setembro de 2020. Dispde sobre a definicéo das
MicrorregiOes e Macrorregides de Plangamento no Estado do Espirito Santo. Vitoria
Assembleia Legidativa, [2020]. Disponivel em:
https://ide.geobases.es.gov.br/documents/903#: ~:text=Limites%20das%20Microrregi%C3

%B5es%20A dmini strativas%20do,%2C%202020%2C%201%3A25%20p.m.  (acessado
em: 21/06/2022).

Ferreira, R. B.; Faivovich, K. H. B. & Pombal Jr.; J. P. 2015. A primeira espécie

Bromeligena de Dendropsophus (Anura: Hylidae) da Mata Atlantica do Brasil. PLoS One,
10(12): 1-21.

150



Anais do XI SIMBIOMA — Simpésio sobre a Biodiversidade da Mata Atlantica — 09 a 14 de agosto de 2022

Ferreira, R. B; Ménico, A. T.; Silva, E. T.; Lirio, F. C. F.; Zocca, C.; Mageski, M. M.; Tonini,
J.F.R.;Beard, K. H.; Duca, C. & Silva-Soares, T. 2019. Amphibians of Santa Teresa, Brazil:
the hotspot further evaluated. ZooK eys, 857: 139-162.

Giasson, L. O. 2008. Atividade sazonal e uso do ambiente por anfibios da Mata Atlanticano
Alto da Serra do Mar. Tese doutorado, Instituto de Biociéncias da Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho”, S&0 Paulo. 149 p.

Haddad, C. F. B.; Toledo, L. T.; Prado, C. R. A.; Loebmann, D. & Gasparini, J. L. 2013.
Guiade Anfibios da Mata Atlantica: Diversidade e Biologia. S&o Paulo: Anolis Books, 544

p.:

Hickman, C. P.; Roberts, L. S. & Larson, A. 2004. Principiosintegrados de zoologia. 112 ed.
Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 954 p.

IEMA, Ingtituto de Meio Ambiente. Lista de Espécies Ameacadas no Espirito Santo.
Disponivel: https://iema.es.gov.br/especi es-ameacadas (acessada em 22/06/2022).

IUCN, International Union for Conservation of Nature's. The [UCN Red List of threatened
Species. Disponivel em: https.//www.iucnredlist.org/ (acessada em 22/06/2022)

Lacerda, J. V.; Ferreira, R.; Araujo-Vieira, K.; Zocca, C. & Lourenco, A. 2021. A New
Species of Scinax Wagler (Amphibia, Anura, Hylidae) from the Atlantic Forest,
Southeastern Brazil. Ichthyology & Herpetology, 109: 522-536.

Lourenco-de-Moraes, R.; Batista, V. G. & Ferreira, R. B. 2014. Defensive behaviors of
Leptodactylus chagquensis (Anura: Leptodactylidae). Herpetology Notes, 7: 391-392.

Mendes, S. L. & Padovan, M. P. 2000. A Estacéo Bioldgica de Santa LUcia, Santa Teresa,
Espirito Santo. Boletim do Museu de Biologia Prof. Mello Leitdo, 11: 7-34.

MMA, Ministério do Meio Ambiente. 2022. Portaria n°® 148, de 7 de junho de 2022. Lista
Nacional de Espécies  Ameacadas de  extingdo. Disponivel em:
https://www.icmbio.gov.br/cepsul/images/stories/l egislacao/Portarial2020/P_mma_148 20
22 dtera anexos P_mma 443 444 445 2014 atualiza especies ameacadas extincao.pd
f (acessada em 22/06/2022).

Moreira, J. C. & Sene, E. 2005.Geografia. Sao Paulo: Scipione,364 p.
Oliveira, R. M. de & Veho, L. M. L. S. 2009. Patentes académicas no Brasil: uma andlise
sobre as universidades publicas paulistas e seus inventores. Parcerias Estratégicas, 14 (29).

Petroni, D. M. 2020. Influéncia do habitat, micro-habitat e predadores na estrutura de
taxocenoses de girinos da Mata Atléantica na Estacgo Biologica da Boraceia (SP). Tese de

Doutorado, Universidade de Sao Paulo Escola Superior de Agricultura “Luiz Queiroz”,
Piracicaba. 66 p.

Pough, H.; Janis, C. M. & Heiser, J. B. 2008. A Vida dos Vertebrados. 4. ed. Editora
Atheneu: S&o Paulo, 750 p.

151



Anais do XI SIMBIOMA — Simpésio sobre a Biodiversidade da Mata Atlantica — 09 a 14 de agosto de 2022

Rossa-Ferres, D. C.; Garey, M. V.; Caramaschi, U.; Napoli, M. F.; Nomura, F.; Bispo, A.
A.; Brasileiro, C. A.; Thomé, M. T. C.; Sawaya, R. J.; Conte, C. E.; Cruz, C. A. G;
Nascimento, L. B. N.; Gasparini, J. L.; Almeida, A. P. & Haddad, C. F. B. 2017. Anfibios
da Mata Atléntica: lista de espécies, histérico dos estudos, biologia da conservacdo. 1 Ed.
UFPR: Curitiba, 490 p.

Segdla, M. V; Berneck, B.; Canedo, C.; Caramaschi, U.; Cruz, C. A. G.; Garcia, P. C. A;
Grant, T.; Haddad, C. F. B., Lourenco, A. C. C.; Mangia, S.; Mott, T.; Nascimento, L. B.;
Toledo, L. P.; Werneck, F. P. & Langone, J. A. 2021. Lista de Anfibios do Brasil.
Herpetologia Brasileira, 10 (1): 96. Disponivel em: https.//www.sbherpetol ogia.org.br/listas
(acessada em: 16/05/2022).

Silva-Soares, T.; Ferreira, R. B.; Ornélla, I. S.; Zocca, C. & Caramaschi, U. 2021. Umanova
espécie de Ischnocnema (Anura: Brachycephalidae) da regido serrana da Mata Atlantica,
sudeste do Brasil, com nova | schnocnema parva. Zootaxa, 5082(3): 201-222.

Taucce, P. P. G.; Canedo, C. & Haddad, C. F. B. 2018. Two New Species of Ischnocnema
(Anura: Brachycephalidae) from Southeastern Brazil and their Phylogenetic position within
the |. guentheri. Series Herpetological Monographs. Lawrence: Allen Press Inc., 32: 1-21.

Toledo, L. F.; Dena, S.; Segalla, M.; Prado, C. P. A.; Loebman, D.; Gasparini, J. L.; Sazina,
I. & Haddad, C. F. B. 2021. Anfibios da Mata Atlantica. Aplicativo de celular. Econature,
Consultoria, pesquisa e Educagdo Ambiental, Versdo 1.0.26.

Zug, G. R; Vitt, L. J. & Cadwsdll, J. P. 1993. Herpetology: An Introductory Biology of
Amphibians and Reptiles. 4 ed. USA: Editora Academic Press, 757 p.

152



Anais do XI SIMBIOMA — Simpésio sobre a Biodiversidade da Mata Atlantica — 09 a 14 de agosto de 2022

MAPEAMENTO DE POPUL ACOES DE Caiman latirostris DAUDIN,
1802 NA REGIAO DA FLORESTA NACIONAL DE PACOTUBA,
CENTRO-SUL DO ESPIRITO SANTO

Gabriel FALQUETTO de Oliveira* & Rodrigo Giesta FIGUEIREDO

Universidade Federal do Espirito Santo
* gabrielfal quetto.bio@gmail.com

INTRODUCAO

O jacaré-de-papo-amarelo, Caiman latirostris Daudin, 1802, € um réptil de porte
mediano, em médiacom pouco mais de dois metros de comprimento total etamanho maximo
de 3,5 metros (Verdade & Pifia, 2006). S0 animais de habitos noturnos, carnivoros e
predadores oportunistas, consumindo principal mente invertebrados, enquanto sdo filhotes, e
passando a se alimentar de vertebrados em estagio ontogenéticos mais avangados (Borteiro
et a., 2006). A espécie € nativa do Brasil, Argentina, Bolivia, Paraguai e Uruguai (Borteiro
et a., 2006) e, em territdrio nacional, se distribui do Rio Grande do Norte até o Rio Grande
do Sul, com registros no Mato Grosso do Sul, Goiés, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia, Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo
Paulo, Parané e Santa Catarina (Costa & Bérnils, 2018).

A maior parte da distribuicdo geografica da espécie coincide com fragmentos da
Mata Atlantica, bioma severamente impactado pela acdo humana através da expansdo de
cidades, industrias, e areas de agricultura. A extrema fragmentacéo dessas florestas faz com
que as populagdes de jacarés-de-papo-amarelo acabem ficando isoladas, restritas a habitats
peguenos e com poucos recursos disponivel's, o gue dificulta a sua sobrevivéncia. (Mercon
et a., 2019). Além disso, ela é considerada uma espécie de grande valor comercia e sofre
com avendailegal da sua carne e couro (Magnusson & Mourdo, 1997). Segundo Verdade
et a. (2002) aatapressdo de caca pode ser o fator determinante para a baixa disperséo dessa
espécie em ambi entes antropi zados, o quetornaacacaum fator determinante paraseu estado
de conservacao.

A espéciefoi considerada em perigo de extingcdo no Brasil até o ano de 2003, quando
foi retirada da lista de fauna brasileira ameagada de extingdo (Coutinho et al., 2013). No
entanto, no Espirito Santo ela esta classificada como EN, “Em Perigo de Extin¢ao” (Bérnils
et al., 2019). Nos ultimos anos vem sendo feito um grande esforgo para a conservagéo de
Caiman latirostris no Espirito Santo (Mercon et al., 2019), porém até o momento ainda
existem poucos estudos com as populagdes na regido sul do estado.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O distrito de Pacotuba, municipio de Cachoeiro de Itapemirim, esta localizado na
microrregido central sul do Espirito Santo (Figura 1). A regido € caracterizada por abrigar
duas importantes unidades de conservacdo, a Floresta Nacional (FLONA) de Pacotuba, com
450,59 hectares, e aReserva Particular do Patrimdnio Natural (RPPN) Cafundd, com 517,00
ha, ambas cercadas por extensas areas de cultivo de café e criagéo de gado (ICMBIO, 2011).
A RPPN Cafundo6 conta com uma &rea de amortecimento de 15.825,11 ha, mas ainda ndo
possui plano de mango proprio, estando inserida no plano de mangjo da FLONA de
Pacotuba, visto sua proximidade e ligac&o por meio do microcorredor ecoldgico Pacotuba-
Burarama-Cafundo.
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Coleta de dados

A amostragem das areas foi realizada entre os meses de dezembro de 2021 até maio
de 2022, totalizando seis campanhas de campo, com periodicidade de aproximadamente 30
dias. Foram localizadas 37 regides de ocorréncia de Caiman latirostris, todos determinados
através de avistamentos e/ou capturas realizados pelos proprios pesquisadores. Os corpos
d’agua variaram de grandes lagoas a brejos e alagados com menos de 30cm de profundidade,
em sua grande maioria tomadas por vegetacdo aguatica, sendo as mais comuns as do género
Nymphaea e Salvina.

A estimativado nimero deindividuos presentes em cada areaamostradafoi realizada
através do avistamento noturno. A capturadosindividuosfilhotes ou juvenisfoi feitaatraves
de técnicas manuais, buscando imobilizar a cabega do animal. Para animais maiores ou
animais em locais de dificil acesso e aproximacao, optou-se por utilizar a técnica de laco
com vara telescopica de 2 a 3 metros, e para fixagdo do lago utilizou-se fita de baixa
aderéncia. Apdés a captura e contencao dos animais foi realizada a biometria dos individuos
com o auxilio de fita métrica e paguimetro digital. Foram tomadas seis medidas.
comprimento total (CT); comprimento rostro-cloacal (CRC); comprimento caudal (CCau);
comprimento da cabeca (CC); largura da cabega (LC) e largura entre os olhos (LO). Os
animais foram pesados com auxilio de pesola (de até 1kg) e balanca digital (até 60kg).

Osindividuos capturados foram marcados de forma Unica, permitindo aidentificacéo
de cada animal no caso de recaptura. Os individuos capturados foram marcados através do
corte de escamas caudais, que serviram também como amostra de tecido parafuturos estudos
moleculares. Foram usados padrdes Unicos entre escamas individuais e bifurcadas, criados
para cada animal. Paraindividuos maiores que 40 centimetros de comprimento total também
foi realizada a marcacdo através de microchip aplicado de maneira subcutanea na regido
dorsal a escépula direita. O trabalho foi realizado com alicenca SISBIO 52838-8 e licenca
do Comité de Etica em Pesguisa com Animais (CEUA) UFES n°. 013/2019.

RESULTADOSE DISCUSSAO

O trabalho de mapeamento das populagdes de Caiman latirostris no entorno da
FLONA de Pacotuba amostrou uma érea total de 45,5 kmz, resultando na identificacéo de
37 localidades de ocorréncia dessa espécie naregido (Figura 1). Ao longo de seis meses de
atividades foram avistados um total de 86 jacarés-de-papo-amarelo (Tabela 1) e efetuadas
32 capturas, sendo 20 (62,5%) filhotes classe |, com até 50 cm de comprimento total, e 12
(37,5%) juvenis classe Il, entre 50 e 120 cm. Os filhotes apresentaram em média
comprimento total (CT) de 33,74 cm (n=20); comprimento rostro-cloacal (CRC) de 15,95
cm (n=20); comprimento caudal (CCau) de 17,16 cm (n=20); comprimento da cabeca (CC)
de 4,49 cm (n=19); largura da cabeca (LC) de 2,61 cm (n=19), e largura entre os olhos (LO)
de 0,29 cm (n=19). O peso médio dos filhotes foi de 117,89 gramas (n=19). Os individuos
juvenis apresentaram em média comprimento total (CT) de 72,28 cm (n=12); comprimento
rostro-cloacal (CRC) de 35,47 cm (12); comprimento caudal (CCau) de 36,72 cm (n=12);
comprimento da cabega (CC) de 8,29 cm (n=12); larguradacabeca (LC) de 5,02 cm (n=12),
e largura entre os olhos (LO) de 0,70 cm (n=11). O peso médio dos juvenis foi de 1385,71
gramas (n=7).

A sexagem dos animais pode ser realizada apenas nas duas Ultimas campanhas de
campo (maio e abril de 2022). Foram sexados nove individuos, sendo dois filhotes, ambas
fémeas, e sete juvenis, sendo trés fémeas e quatro machos. N&o foi possivel determinar o
sexo dos individuos com menos de 30 cm de comprimento total (n= 12) devido ao tamanho
reduzido da cloaca. Ao menos duas ninhadas diferentes foram identificadas nos pontos 22,
com 14 filhotes e 25, com seis filhotes (Tabela 1), correspondendo as regides com o maior
nimero de avistamentos. Na localidade 11 foi constatada a presenga de um ninho, que néo
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teve suatriagem realizada parando correr o risco de criar um rastro biol égico parapossivels
predadores.

Em relagdo aos animais adultos, foram observados apenas quatro individuos com
comprimento total acima de 120 cm, 0 que corresponde a 7,27% do total de avistamentos
(Tabela1). Desses, 2 individuos foram observados no ponto 23 e um no ponto 37. Nenhum
jacaré adulto foi capturado. A presencade poucos adultos na populagéo sugere que a pressao
de caca relatada pelos moradores locais pode ser um importante fator limitante para o
desenvolvimento dos jacarés-de-papo-amarelo naregido. Além disso, ha evidéncias de que
animais adultos estdo sendo aimentados por proprietérios locais, 0 que pode explicar a
permanéncia dos animais nesses locais.

CONCLUSAO

Este € o primeiro trabalho documentando a distribuicdo de Caiman latirostris em
umaregido do centro-sul do Espirito Santo. Através do mapeamento das areas no entorno da
Floresta Nacional de Pacotuba foi possivel identificar 37 localidades com registros da
espécie. As populactes observadas sGo compostas majoritariamente por filhotes (classe |) e
juvenis (classe 11), compreendendo 92,73% dos individuos avistados. Esses dados sugerem
que ha uma forte pressdo de caga sobre a populacéo de jacarés-de-papo-amarelo, como
relatado por moradores locais. Apesar do baixo nimero de individuos adultos, a presencade
&reas de nidificacdo e ninhadas recém-eclodidas mostra a importancia da continuidade dos
esforcos de preservacéo naregido sul do Espirito Santo.

Figura 1. Mapeamento das 37 localidades de ocorréncia de Caiman latirostris naregiéo do
entorno da Floresta Nacional de Pacotuba, Cachoeiro de Itapemirim, Espirito Santo. Os pontos
vermelhos indicam o local de areas alagadas onde foram avistados pelo menos um individuo.
Imagens de satélite do Google Earth capturadas entre 2019 e 2021. Escala = 2km.
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Tabela 1. Distribuicdo de Caiman latirostris de acordo com o nimero de capturas e
avistamentos (excluindo capturas) nas localidades amostradas na regido do entorno da Floresta
Nacional de Pacotuba, Espirito Santo. Foram considerados filhotes animais com até 50 cm de
comprimento total ejuvenis animais entre 50 cm e 120cm.

Local Coordenadas Capturas Avistamentos | Tota
(GMS)
Filhotes | Juvenis
0 20°44'30.22"S41°15'9.50"O 1 1
1 20°4351.18"S41°18'1.05"'O 1 1 2
2 20°4343.72"'S 41°17'47.46"O 1 3 4
3 20°44'29.61"S41°17'38.75"O 1 1
4 20°4346.19"S 41°15'57.26"O 1 1
5 20°44'49.55"S41°15'30.25"O 1 1
6 20°44'46.44"S 41°13'37.12"O 1 1
7 20°43'15.37"'541°18'43.87"0O 2 3 5
8 20°43'12.09"S 41°18'55.33"O 2 2
9 20°43'38.77"'S41°18'14.79"0O 2 2
10 20°43'39.52"541°18'12.10"O 1 1 2
11 20°43'39.83"'S541°18'6.48"0 0
12 20°44'54.74"S 41°15'33.61"O 1 1
13 20°44'45.59"S 41°15'27.56" O 1 1 2
14 20°44'42.90"S41°15'29.39"0O 1 1
15 20°44'33.30"S 41°15'10.20"O 1 1
16 20°45'16.71"S41°15'19.55"0O 2 2
17 20°43'32.86"S41°17'26.01"O 1 1
18 20°43'2.87"'S41°17'12.29"0 1 1
19 20°44'16.00"S 41°16'41.70"O 1 1
20 20°41'51.07"S41°15'50.16"O 1 1 2
21 20°41'50.44"S 41°15'40.82"O 1 1
22 20°41'49.44"S 41°15'38.04"O 7 7 14
23 20°42'3.59"S41°1520.42"O 2 2

156



Anais do XI SIMBIOMA — Simpésio sobre a Biodiversidade da Mata Atlantica — 09 a 14 de agosto de 2022

24 20°43'14.11"S 41°1852.56"O 1 1
25 20°43'42.20"S 41°18'3.85"0O 5 1 6
26 20°43'52.20"S 41°182.79"0 3 4 7
27 20°4311.63"S41°1855.94"0 1 1
28 20°43'11.00"S 41°1856.63"O 1 1
29 20°43'8.03"'S 41°18'57.65"O 1 2 3
30 20°43'7.66"S 41°18'58.23"0O 1 1
31 20°43'7.67"S 41°19'0.38"O 1 1
32 20°43'8.13"S 41°19'0.00"O 2 4 6
33 20°43'8.27"S 41°18'58.83"0O 3 3
34 20°44'37.36"S 41°15'13.16"O 1 1
35 20°43'5.71"S 41°16'44.55"0O 2 2
36 20°44'40.35"S 41°15'0.63"O 1 1
37 20°43'56.26"S 41°15'13.49"0 1 1
Tota 19 13 55 86
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INTRODUCAO

Diptera € uma das ordens megadiversas de insetos e seus representantes sdo
encontrados em quase todos os ambientes. No mundo existem cerca de 153.000 espécies
descritas (sem incluir fosseis), em cerca de 160 familias (De Carvalho et al., 2012). Dentre
as familias de Diptera ocorrentes no Brasil, esta Psychodidae, insetos de pequeno porte,
possuindo de 1-5mm de comprimento, de corpo densamente pil 0so, essencia mente noturnos
(Quate & Vockeroth, 1981), sendo uma das familias mais antigas de Diptera, com origem
no final do Trissico eoinicio do Jurassico (Ansorge, 1994). A grande maioriadostrabal hos
com Psychodidae tem tido énfase na subfamilia Phlebotominae, devido a sua importancia
meédica na transmissdo de Leishmania spp. (Forattini, 1973; Smith & Thomas, 1979; Jezek
& Yagci, 2005).

Psychodinae é a subfamilia mais rica em espécies dentre os Psychodidae, com cerca
de 2/3 das espécies descritas paraafamilia (Wagner et a., 2008; Pape et a., 2011) etambém
a mais diversa ecologicamente (Cordeiro & Wagner, 2018). Nesta subfamilia, o género
Maruina M{iller € conhecido por ser altamente especializado ao ambiente de cachoeiras, com
Seus imaturos possuindo ventosas ventrais que permitem viver sobre as rochas expostas, na
zona da queda d’agua. Mais de uma espécie pode ser encontrada em apenas alguns metros
quadrados e até mesmo em um Unico pedregulho emergente ou pedra submersa (Hogue,
1973). Esses insetos sdo sensiveis a qualidade ambiental, principalmente a qualidade dos
corpos d’agua, sendo indicadores de qualidade ambiental e consequentemente também
estando mais facilmente sujeitos a extingéo local por advento de alteragdes ambientais.

No Brasil, sGo conhecidas 13 espécies de Maruina, dez delas distribuidas na Mata
Atlantica, mas os dados sobre a distribuicéo destas espécies estéo pulverizados naliteratura,
dificultando por exemplo aavaliacdo do status de conservacao destas espécies. Para mitigar
essa problemética, apresentamos aqui um banco de dados com todos osregistros de literatura
e novos registros dos Maruina da Mata Atlantica brasileira. Adicionamente, apresentamos
a extensdo de ocorréncia (EOQO) e érea de ocupacdo (AOO) das espécies e discutimos as
implicacBes sobre a conservacdo do téxon.

MATERIAL E METODOS
Origem dosdados

Os registros das espécies de Maruina foram compilados a partir dos registros de
literatura (Hogue, 1973; Bravo & Lago, 2003; Bravo, 2004; Bravo, 2005; Bravo & Aralljo,
2018; Camico et al., 2019; Araljo et a., 2021) e de novos registros de espécimes col etados
por DPC em cachoeiras dos municipios de Conselheiro Pena e Alvarenga, leste de Minas
Gerais. Estes espécimes foram montados em |[aminas permanentes utilizando balsamo do
Canada de acordo com protocolo descrito em Camico et al., (2019) e serdo depositados na
Colegdo de Invertebrados do Museu de Biologia Prof. Mello Leitdo, do Instituto Nacional
da Mata Atlantica. Os espécimes foram identificados utilizando as descri¢Bes originais e
comparacdo com material tipo.
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Organizacéo do banco de dados

Os dados foram inseridos em uma planilha excel em formato DarwinCore,
compativel com o modelo utilizado pelo SiBBr. Cadaregistro corresponde a um espécime e
todos os registros possuem coordenada geografica associada, descricdo da origem da
coordenada, referéncia bibliografica associada, além dos dados de etiqueta referente a
localidade de coleta, data da coleta, nome da espécie, instituicdo depositéria e se configura
material tipo.

Célculo de EOO/AQO e confeccdo do mapa de registros

Os cécul os de extensdo de ocorréncia (EOO) e &reade ocupacao (AOO) foram feitos
com a ferramenta GeoCat, no endereco on-line geocat.kew.org. O mapa de registros foi
confeccionado no aplicativo QGIS v.3.22.

RESULTADOSE DISCUSSAO

O Banco de dados conta com 233 registros contemplando as onze espécies
conhecidas da Mata Atlantica, em 20 localidades georreferenciadas (Figura 1, tabela 1).
Cinco espécies sdo conhecidas apenas da localidade tipo: Maruina cirrata Bravo & Araljo
da Serrada Jibdia (BA), M. mucugensis Bravo & Araljo de Mucugé (BA), M. duckhousei
Bravo da Represa Rio Grande (RJ), M. cunhata Araljo & Santos, da Reserva Bioldgica de
Duas Bocas (ES) e M. pila Camico, Cordeiro & Chagas, de Santa Cruz do Sul (RS). M.
namorada Hogue € conhecida apenas de 2 |ocalidades muito proximas, ambas na regido do
Parque Nacional do Itatiaia (RJ).

Maruina barrettoi Bravo € conhecida apenas de 2 localidades, uma em S&o Paulo,
de onde foi descrita de material coletado em 1940 e outra em Santa Catarina, de espécimes
coletadosem 2013 (Camico et al., 2019). Maruina jezeki Bravo € conhecidade 3 localidades,
uma na Mata Atléantica do reconcavo baiano, uma na Mata Atlantica do litoral sul da Bahia
e uma numa regido limite entre Mata Atlantica e Cerrado em Minas Gerais. A partir destes
dados inferimos para essa espéci e uma extensio de ocorréncia de 103.634,902 km? e &reade
ocupacdo de 12,000 km?. Maruina garota Hogue era conhecida de 3 localidades, uma no
Rio de Janeiro, Parque Naciona do Itatiaia, de onde foi descrita, uma no Espirito Santo e
uma no Rio Grande do Sul. Nés recentemente obtivemos espécimes de 4 localidades de
Minas Gerais, sendo 0s primeiros registros desta espécie para o estado e ampliando a
extensdo de ocorréncia da espécie. A partir destes dados inferimos para essa espécie uma
extensio de ocorrénciade 368.130,425 km? e uma drea de ocupagio de 20,000 km?2. A ampla
extensdo de ocorréncia destas espécies sugerem um status pouco preocupante quanto a sua
conservacao.

Maruina guria Bravo era conhecida apenas da Serra do Cipd (MG), de onde foi
descrita, e de uma localidade em Brejetuba, ES. Essa espécie foi também recentemente
encontrada por nds em uma localidade na microrregido da bacia do rio doce, leste de Minas
Gerais. A partir destes dados inferimos para essa espécie uma extensao de ocorréncia de
10.563,943 km? e &rea de ocupagdo de 20,000 km?. J& Maruina menina Bravo & Lago é
conhecida de quatro localidades, todas em remanescentes de Mata Atlantica na Bahia. Sua
extensio de ocorréncia € de 8.830,259 km? e sua area de ocupagdo é de 16,000 km?. A
extensdo de ocorréncia mais restrita destas espécies sugerem que elas podem ser
categorizadas como vulneravel a extingdo, no entanto é importante salientar que 0 nimero
de estudos com identificacOes a nivel especifico de Maruina no Brasil é ainda bastante
incipiente.

Para uma avaliagdo mais precisa do status destas espécies, é preciso uma avaliacéo
dos vetores de ameaca como alteragdes nos corpos d’agua, construcdo de barragens e
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supressdo de vegetacdo ripéria nas proximidades das localidades de ocorréncia destas
espécies, em especia para as espécies conhecidas apenas das localidades tipo. Além disso,
éimprescindivel o investimento em pesquisa de campo para busca destas espécies em outras
localidades, melhorando assim 0 conhecimento sobre a distribui¢do das mesmas. Esse banco
de dados pode fomentar a avaliacdo destas espécies para listas de espécies ameacadas
estaduais e nacionais e guiar agOes de conservacao para essas espécies.

CONCLUSAO

Apesar de ser uma das ordens mais diversas de insetos, os Diptera ainda sdo bastante
negligenciados em estudos de campo e conservacdo. Alguns taxons possuem habitats
bastante especificos e podem estar mais facilmente sujeitos a vetores de ameaca a sua
conservacdo. Com o presente trabalho demostramos que apesar de ainda existir uma grande
lacuna no conhecimento acerca dos Maruina, dipteros altamente especializados em
ambientes de cachoeira, a compilacéo dos dados disponiveis permite acessar de forma
preliminar o status de conservacdo dessas espécies e propor areas de lacuna para a busca de
NOSSOS registros para essas especi es.
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Figura 1. Registros das espécies de Maruina na Mata Atlantica brasileira.
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Tabela 1. Resumo dos registros compilados nos bancos de dados de espécies de Maruina da Mata
Atléntica. Os nimeros representam a quantidade de localidades de ocorréncia da espécie em cada
estado. * = contém novo registro; - = sem ocorréncia.

BA MG ES RJ SP SC RS
. barrettoi - - - -1 1 -
. Cirrata 1 - - - - - -
. cunhata - 1 - - - -
.duckhousai = - - -
. garota - 4
. guria - 2
. jezeki 2
. menina 4 - - - - - -
.mucugensis 1
. hamorada - - -2 - - -
. pila - - - - - -1
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INTRODUCAO

O pape exercido pelas abelhas na organizacdo ecossistémica é essencia para a
producdo de alimentos, de biocombustiveis e, principalmente, para a manutencdo da
biodiversidade em areas naturais, um servigco de valor inestimavel (Imperatriz-Fonseca &
Nunes-Silva, 2010). Objetivamente, as abelhas sdo essenciais para a manutencdo da vida e
apresentam uma grande i mportancia econdmica atraves da polinizacdo e da comercializacéo
de produtos como cera, mel e prépolis. O declinio dessas populacdes se relaciona com a
expansdo da monocultura e uso de agrotoxicos, bem como peladegradacdo dos seus habitats.
A perdade habitat é a principal causa do declinio da diversidade biol 6gica (Primack, 2006)
situacdo que ameaca o equilibrio das relacbes ecolbgicas no planeta. Uma alternativa justa
pararemediar os processos antropicos destrutivos € a criacdo racional de abelhas sem ferrdo,
ou meliponineos, o grupo mais diverso de abelhas sociais que estéo distribuidas em regides
tropicais e subtropicais do mundo (Michener, 2007). Essas abelhas sdo caracterizadas pela
presenca do ovipositor atrofiado, ndo adaptado para a perfuracéo e pelas relacbes sociais
altamente desenvolvidas, com 244 espécies descritas no Brasil, pertencentes aos 29 géneros
de abelhas sem ferrdo (Costa, 2019).

Tetragonisca angustula (Apidae: Meliponini) é popularmente conhecida como
abelha jatai (Figura 1). E largamente distribuida pelas regides tropicais, nidifica em
substratos variados, aém de se estabel ecer em areas impactadas (Morato & Lorezon, 2014).
Devido as suas habilidades sociais, sua capacidade polinizadora e por ndo possuirem um
ferrdo capaz de ferir durante o mango, elas detém um grande potencia econdmico e
principalmente ecol 6gico, que necessita ser amplamente estudado e divulgado. Outras trés
espéci es também sdo reconhecidas com o nome popular jatai, entretanto, apenas T. angustula
(Latreille, 1811) ocorre no ES.

A abelhapossui cercade 5 mm, cor dourada, olhos verdes, abdome alongado e pernas
posteriores bem desenvolvidas, onde se alocam as corbiculas. Para a producéo de novos
conhecimentos cientificos € preciso acessar e organizar as informagdes ja publicadas. A
construcdo de um banco de referéncias, nesse caso, € umaferramenta essencial parao acesso
ainformacfes que vém sendo disponibilizadas pelo acimulo de conhecimento gerado pela
ciéncia e pela pratica da meliponicultura. Neste trabalho, objetivamos construir um banco
de referéncias para organizar e disponibilizar informacfes sobre a abelha jatai. Projetos
desenvolvidos sobre a abelha jatai poderdo se beneficiar das informacgbes acessiveis,
organizadas e pertinentes ao assunto.

MATERIAL E METODOS
Platafor mas de captacgéo e softwares de ger enciamento

Para a construcdo do banco de dados, foram consultados o periddico da CAPES, o
portal de divulgacdo cientifica Scielo e também o banco de bibliografia online da
A.B.E.L.H.A (Associacao Brasileira de Estudos de Abelha) chamado de “Sistema de
informagdes cientifica sobre abelhas neotropicais”. As palavras-chave de busca foram:
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“Tetragonisca angustula”, “Abelha sem ferrdo”, “Stingless bees’ e “Jatai”. Nao houve
limitacdo de tempo. Posteriormente, os itens captados foram direcionados para o
administrador de referéncias bibliogréficas digital Zotero, definido como base digital. Com
base nos resultados dos |evantamentos realizados, foi realizada a andlise e a estruturacéo dos
metadados dos itens captados.

Métodosde Analise

Foi executada uma revisdo de literatura com o0 objetivo de levantar informactes
contidas nas bibliografias dispostas no banco de referéncias construido durante a execugdo
do trabalho com o objetivo de responder questdes programadas sobre a abelha nativa sem
ferrdo T. angustula, os traba hos buscam responder questdes em 3 eixos principais: 1. Como
identificar aabelha sem ferrdo T. angustula; 2. Qual aimportancia biol dgica (com énfase no
processo evolutivo); 3. Quais sdo os impeditivos taxondmicos. Bibliografias que citam de
maneira ndo objetiva ou ndo contemplaram esses pré-requisitos foram sistematicamente
analisadas e por fim foram descartadas. As informagdes avaliadas foram sistematizadas em
graficos e analisadas qualitativa e quantitativamente.

RESULTADOSE DISCUSSAO

O produto dos trabalhos de coleta de informagoes relativas ao desenvolvimento do
projeto produziu ao final de todas as analises, um banco de dados constituido por 95 itens,
0s quais se dividem em videos, envios de blog, paginas na internet, documentos, artigos,
livros e teses. Visto que o banco de dados objetivou um produto integrativo para fins
facilitadores de estudos posteriores, todos os itens do banco devem, se ndo indexados aum
arquivo do item referido, estar com a o link associado aos seus metadados, afim de validar
ainformacdo de formaclara, legitima e acessivel.

Dentre os itens registrados (Figura 2 - Gréfico), mais da metade trata de assuntos
relacionados a evolucdo, seguidos por aquel es relacionados a taxonomia e, por fim, aqueles
itens que tratam al ém desses doi s assuntos, mas que ainda sdo pertinentes ao banco de dados,
como a qualidade do mel e dos demais produtos da meliponicultura.

Quanto as questdes previamente programadas (Figura 3 - Gréafico 2), 28,4% dositens
foram capazes de demonstrar como aidentificacdo da abelhajatai pode ser reaizada, 67,4%
pode demonstrar as suas capacidades e potenciais bioldgicos utilizando-se dos aspectos
evolutivos da abelha e das atividades como a polinizagdo e manutencdo de &reas verdes.
Entretanto, apenas 4,2% pode demonstrar os impeditivos taxonémicos que envolvem a
identificacdo da mesma, como a caréncia de colecBes entomoldgicas e a fata de
taxonomistas especialistas no assunto.

Utilizando-se do banco de dados, pode-se objetivamente encontrar o trabalho de
Kulza (2015) que relatou caracteristicas fisicas (identificacdo) de duas espécies, que podem
ser separadas morfol ogicamente pela coloracéo do mesepisterno na regido torécica, com T.
angustula (Latreille, 1811) apresentando coloracdo negra e T. fiebrigi (Schwarz, 1938)
coloracéo amarela, o autor ainda demonstra pontos importantes na identificagdo de espécies
como a estrutura populacional e nidificacdo da abelha. Segundo Silveira et a. (2002) T.
angustula (Latreille, 1811) é umaabelha pequena (cercade 5 mm) distribuida por quase toda
regido Neotropical do planeta e é capaz de nidificar em diversos locais. Enquanto, T.
weyrauchi (Schwarz, 1943), segundo Cortopassi-Laurino & Nogueira-Neto (2003), é
relatada somente em parte do Brasil, Bolivia e Peru, possui aproximadamente 4 mm e
coloracd amarela. O autor ainda aponta que o fator mais importante que limita a
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identificagdo dessas duas espécies é a nidificagdo de T. weyrauchi que diferentemente das
outras espéci es ocorre também de forma aérea.

Schihli & Machado (2014) discorrem em um Unico documento produzido pela
Embrapa sobre as atividades e potenciais dessa abelha e seu envolvimento ecol 6gico dentro
do ecossistema. Quanto aos impeditivos taxondmicos, Bueno (2010) é capaz de apresentar
e desenvolver as principais probleméticas desse assunto, enfatizando que novos
taxonomistas sdo necessarios para o desenvolvimento de novas pesquisas.

CONCLUSAO

O banco de dados foi denominado “B.D Jatai” e contribui para o acesso organizado
as informacOes relacionadas a jatai pela equipe de pesquisa do Meliponifes, grupo de
pesquisa do Ifes que tem se dedicado ao estudo das abelhas sem ferrdo. As questdes
programadas podem ser respondidas e ele pode auxiliar o projeto Meliponifes em futuras
atividades, visto que a identificacdo das espécies € uma das agles essenciais para 0
entendimento, conservacdo e uso sustentavel da biodiversidade. A demanda por novas
pesquisas encontra problemas, como a fata de taxonomistas e a caréncia de informagdes
acessiveis com ata usabilidade. Os dados gerados por esse trabalho € certamente uma
ferramenta chave para desenvolvimento de novos estudos e atividades que poder&o
contribuir paratrabal hos futuros que visem a manutencao e conservacao dessas abel has.

ELEMENTOS GRAFICOS

Figura 1. Abelha Jatai. Fonte: Felipe Bertholdi Fraga.

Figura 2. Gréfico: Assuntos tratados. Fonte: proprio autor.

166



Anais do XI SIMBIOMA — Simpésio sobre a Biodiversidade da Mata Atlantica — 09 a 14 de agosto de 2022

Figura 3. Gréfico: Respostas das questdes programadas. Fonte: proprio autor.
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INTRODUCAO

Trichogenes claviger é uma pequena espécie de bagre, que se encontra em estado
critico de ameaca (CR), com uma Unica populacdo conhecida, que vive em ambientes de
&guas rasas, cor de chd, extremamente limpas e de correnteza lenta, com substrato arenoso
em riachos de montanha, exclusivo das cabeceiras do Itapemirim (Pinna et a., 2010).

A regido do dto rio Caxixe, localidade tipo da espécie, se destaca por manter uma
importante biota do vale do Itapemirim. Além do T. claviger, mais de 250 espécies de aves
habitam essa &rea, sendo seis globalmente ameacadas de extingdo, entre elas a criticamente
ameacada (CR) saira-apunhalada (Nemosia rourel), espécie rara e restrita a matas bem
preservadas e também o sapinho pingo-de-ouro (Brachycephalus alipioi), que encontra-se
em perigo (EN), na lista estadual do Espirito Santo. Além disso, considerando que varios
estudos realizados na regido indicaram a &rea como prioritaria para a conservacdo da
diversidade biol6gica (Rosaet d., 2019), o IEMA instruiu, em 2013, processo paraacriacao
de Unidade de Conservagdo em um ecossistema com relevante fungdo para a estabilizagéo
do microclimadaregido, protecdo de nascentes e preservacéo darica biodiversidade.

Por seu status de ameaca e distribuicdo restrita, T. claviger foi incluida no Plano de
Acdo Nacional de Peixes e Eglas da Mata Atlantica- PAN Peixes e Eglas, pela necessidade
maxima de protecdo desta espécie no bioma Mata Atlantica (MMA - ICMBIo, 2019).
Também figura entre as espécies beneficiadas pelo Plano de Acdo Territorial- PAT
Capixaba- Gerais (IEMA, 2022), que tem como foco o territério, trazendo beneficios paraa
biodiversidade do lugar.

Poucos estudos foram conduzidos com a espécie até o presente momento, sendo
realizado a analise de morfometria geométrica da cabeca (Silvaet d., 2017) e, também uma
andlise preliminar da dieta dessa espécie, que demonstrou preferéncia alimentar por insetos
terrestres (Sarmento-Soares et al., 2018).

O uso de novas abordagens se mostra fundamental nos esfor¢os de conservagéo,
sendo uma del as a abordagem via environmental DNA (eDNA), que se mostra eficiente na
caracterizagdo da ictiofauna de determinadas regides sem que haja captura de especimes
(Haile et a., 2009; Jerde et a. 2011, Mahon et a., 2013, Takahara et a., 2013), onde é
utilizado o material genético presente em uma amostra ambiental, sendo possivel acessar a
diversidade taxonémica via sequenciamento. Nessa abordagem € possivel detectar espécies
exoticas e ameagadas, além de abordagem de comunidades inteiras através das células
liberadas na &gua ou no solo dos cérregos pel os organismos que ali vivem, deixando rastros
Ccomo uma escama, a liberacdo de muco, entre outros vestigios. Asssim, o0 eDNA permite
vasculhar a area de estudo com um minimo sacrificio de individuos e mostra-se uma
abordagem ideal para areas naturamente sensiveis, como riachos de primeira e segunda
ordem.
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O conhecimento dos padrdes de distribuicdo e comportamento de T. claviger, se
mostra fundamental para os esforcos de conservacdo. Por esse motivo, relataremos aqui 0
comportamento da espécie em agquério e no ambiente natural.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

Localizada nos municipios de Castelo e Vargem Alta — ES, situada entre o Parque
Estadua de Forno Grande e a RPPN Aguia Branca (Figura 1A), com aproximadamente 85
Km? de superficie e 45 km de perimetro, envolve as cabeceiras de tributérios do rio
Itapemirim. Sua rede hidrografica € formada principal mente pelo corrego Picada Comprida
e 0 Ribeiréo Brago Sul b, ambos da sub-bacia do rio Caxixe (um dos tributérios do rio
Castelo) e os ribeirdes Bateia e Caetés e 0 corrego do Ouro, estes da sub-bacia do rio
Fruteiras. Com uma altitude média de 1.000 metros, as elevaces na &rea de estudo variam
entre 580 e 1.600 metros.

Amostragem

Foi realizada uma expedicdo de campo na localidade de Caetés, corrego Picada
Comprida. Castelo-ES (Figura 1B-C). Para aexpedicéo obtivemos autorizacdo de licencado
SISBIO (NUmero: 79046-1). Por se tratar de uma espécie ameacada, foram coletados
somente cinco exemplares de T. claviger (Figura 1D), que foram tombados na colegéo
MBML Peixes, do Instituto Nacional da Mata Atlantica. Os pontos de amostragem foram
georreferenciados por GPS (Global Positioning System), fotografado e caracterizado quanto
as condi¢cdes ambientais.

Os peixes foram coletados com arrasto e peneira. Em cada ponto foram utilizadas
combinacOes desses recursos de pesca de forma assegurar uma amostragem de leito, fundo
e margem do local. Do material coletado, antes da fixac8o, foram extraidas amostras de
tecido, para usos posteriores em andlises genéticas, que foram acondicionados em
microtubos com alcool absoluto, mantidos em caixa de resfriamento com gelo.

RESULTADOSE DISCUSSAO
Comportamento em aquério

O comportamento da espécie foi registrado durante o dia (periodo da manhd) e a
noite (no crepusculo). Ao contrario da maioria dos Trichomycteridae, individuos de T.
claviger nadam ativamente sobre 0 substrato e ndo exibem um comportamento criptico, ou
sgja, ndo se enterram na areia quando perturbados. Observamos que a ocupacdo na coluna
d’4gua varia conforme o tamanho. Os adultos sdo principalmente demersais e se mostram
territorialistas durante o dia, ocupando o abrigo e impedindo a entrada dos demai's, enquanto
que os sub-adultos e jovens nadam na meia &gua. Durante o dia os individuos se mantém
ocultos sob avegetacdo, e saem paraforragear no horério do crepusculo. Individuos maiores
se camuflam no fundo de areia e pedras, permanecendo estacionarios por minutos, quando
percebem perturbagoes.

A oferta aimentar consistiu em insetos imaturos e invertebrados terrestres. Os
individuos sdo &geis principalmente ao anoitecer, no momento da oferta alimentar, tendo
preferéncia por animais relativamente pequenos, contudo, em uma situacéo observada, um
juvenil conseguiu ingerir uma minhoca inteira, sugerindo plasticidade na ingestéo de
alimentos que caem na agua. As observagdes corroboram que T. claviger € bastante
resistente a ambientes controlados, sem aeragdo artificial. E o comportamento em aquario
possivelmente se relaciona com as peculiaridades do ambiente habitado, que sdo matas
preservadas de aguas claras extremamente limpas, com pouca of erta de nutrientes de origem
autoctone.
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I nteracdo com outras espécies

Em seu habitat natural, ndo observamos, nem coletamos outros individuos além da
espécie T. claviger, sendo ela indubitavelmente dominante nos cérregos onde habita. Por
esse motivo, decidimos realizar testes usando outras espécies “invasoras”, para documentar
0 comportamento da espécie.

A primeira a ser introduzida no aguério foi um individuo de Poecilia vivipara,
pertencente a ordem Cyprinodontiformes, familia Poeciliidae, popularmente conhecidos
como barrigudinhos. A espécie se adaptou muito bem a0 aquério e sua presenca ndo
incomodou osindividuosde T. claviger, tampouco serviu de alimentacdo. Foram observados
em alguns momentos, quando eram ofertados alimentos, que os juvenis de T. claviger
espantavam a P. vivipara, quando a mesma se aproximava do alimento.

A outra espécie introduzida foi Hypostomus sp., pertencente & ordem dos
Siluriformes, Familia Loricariidae, um cascudinho. Diferentemente do comportamento com
os barrigudinhos, com a presenca de Hypostomus sp., todos os individuos se sentiram
ameacados, levando os adultos a atacarem o cascudinho (que eramaior que os adultos), que
ficou o tempo todo aderido algjota(loca que eraabrigo dosindividuosde T. claviger). Apos
alguns dias daintroducéo do cascudinho, os individuos de T. claviger comecaram amorrer,
provavelmente devido a mudancas no pH da dgua. Aparentemente essa espécie ndo interage
bem com outras espécies maiores, mesmo que essas ndo disputem pelo mesmo alimento.

CONCLUSAO

A dieta de Trichogenes claviger sugere dependéncia de recurso alimentar a éctone
pela presenca de besouros Coleoptera e formigas Hymenoptera (Sarmento-Soares, 2018).
Em aquario, mostrou-se ser uma espécie atamente territorialista, cujos individuos juvenis
competiam entre si por oferta de alimento. A espécie mostra comportamento agonistico,
perseguindo outrosindividuos, sempre que o aimento era ofertado e atacando nas vezes que
se sentiu ameagada por outra espécie, como Hypostomus sp., por exemplo.

A oferta da alimentacé&o condiz com o observado para pegquenos peixes de riacho,
habitantes de corregos de baixa ordem na floresta, onde a produtividade primaria no meio
aquatico é reduzida, com poucos organismos plancténicos, e a principal fonte de alimento €
proveniente do meio externo (Sazima, 2004).

Observamos que sempre que a velocidade da correnteza ou a vegetacdo marginal
mudavam, a espécie desaparecia, sendo encontrada apenas em fragmento florestal
preservado, com predominancia de grupos vegetais bioindicadores de qualidade ambiental,
como epifitas (bromélias [ Bromeliaceag] e orquideas [Orchidaceag]), pameiras[ Arecaceag]
e bridfitas. Sua distribuicdo no ambiente varia de acordo com estagio de desenvolvimento,
onde juvenis usualmente ocupam a lamina e meio d’agua e individuos maiores ocorrem
principalmente aderidos ao substrato, como ocos de arvores.

O periodo de atividade de T. claviger, se assemelha aos de outras espécies dafamilia
Trichomycteridae, cujos individuos juvenis sdo mais ativos durante o dia e, durante a noite,
permanecem nas margens. Ja os adultos, sdo ativos principalmente a noite, quando estéo
forrageando, permanecendo durante o dia relativamente estacionérios, nos ambientes mais
cripticos. A parentemente possui tendénciaaagregacdo, com individuos adultos ficando mais
proximos no periodo da noite e juvenis permanecendo mais agregados durante todo o diae
noite.

A populagdo de T. claviger que vive na Reserva de Cagetés, pode ser considerada
restrita. Apesar de observagdes apresentarem um numero elevado deindividuos, maisde 150
em um unico local (G. Magnago, obs. pessoais), em outros pontos ela desaparece,
mostrando-se extremamente exigente quanto as condicdes ambientais.
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Com a criagdo da area de protecdo de Caetés, através do Projeto Saira-apunhalada,
grandes avancos foram tomados para a preservacao desta espéci e tdo emblemética e de todas
as outras que ali vivem, servindo de refugio e protecdo efetiva. Auxiliado as novas
tecnologias, sera possivel mapear a distribuicdo de T. claviger sem a necessidade de col eta-
la, visando a ampliac&o do conhecimento sobre a &rea de ocorréncia e consequentemente o
status de conservacdo da espécie.
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Individuos coletados de Trichogenes claviger.
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